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e porte venant de ['extérieur (séquen-
ceur par exemple), Les caracteristiques
 de ce signal doivent étre: +5V = ON,
0V =0FF.

!Le signal provenant d'un LFO (sortie
 carrée) est appliqué & 1C2 qui déplace
e niveau de + 2,3 V., Si 52 est en posi-
tion “AUTO REPEAT”, le générateur
denveloppe sera déclenché au rythme
du LFO. En position "KB-REPEAT",
e signal de sortie du comparateur
IC5 parvient & lentrée de I’ADSR
 (relié par cdblage interne) via R9 et P1.
' La tension de référence présente & I'en-
 trée inverseuse est réalisée & partir du
signal de porte wvenant du  clavier,
inversé et déplacé de bV. A l'entrée
non inverseuse parvient le signal carré
du LFO (inchangé). De telle sorte que
'ADSR est déclenché au rythme du
LFO, mais seulement aux moments
oi le signal de porte du clavier {ou
dun séquenceur) est présent sur !'en-
 trée Gate interne ou externe. Il s'en-
Uit un effet de répétition qui a valu son
- nom & cette position de S2.

I, . ICE=uh 7410

Liste des composants da |a
figure 2

Résistances:

R1,R2,R4 R8,R10,
R13,R14 R21,B26,RZ27 =100k

R3,R7,R18 = 4k7

RS, R17,R23=10%

R6,R24 =27 k

R9,R19=1k

R11,R16, R22 R30=33 k

R12,R15 = 5kG

R20=220 %

R25,R28 = 6kB

R29=3300Q

Potantiométres:
P1,P3 =1 k (ajust.)
P2=1M {log.)

Condensateurs:
C1=10n

iIMKH MKM)
C2=2p2/16 V, tantale
C3,C4=10u/20V

Semiconducteurs:
01,D02,03,06 = DUS
D4,D5 = DUG
T1...T6=TUN
{par ex. BC 550C)
IC1 ... IC6=uAT741C
(mini dip)

Divars:

51,83 = inverseur miniature

S2 = commutateur & 3 positions
3 x mini-jacks

2 x boutons (axe 6 mm)

1 x connecteur 31 broches

;003D -6. 2

Venons-en au circuit de retard; celui-ci
ressemble au circuit de FADSR pro-
prement dit tel qu'on le rencontre
dans le FOBMANT. En wvoici une
explication briévement détaillée: le
signal de porte appliqué a [|‘entrée
du circuit de retard déclenche la bas-
cule monostable construite autour de
T4 et TH; ce dernier devient conducteur
et T4 se blogue. Son collecteur a un
potentiel de + 15V a ce moment-la et
T3 se met a conduire, ouvrant ainsi |le
chemin de charge d'ou va découler
le retard.

La charge du condensateur au tantale
C2 se fait pendant une durée variable
selon la position de P2: cette durée
correspond au retard apporté au signal
de porte. La tension aux bornes de C2
est découplée sous faible impédance par
"ampli-op 1C4. L'impédance d'entrée
d’1C4 est assez élevée pour que lon
puisse affirmer que la quasi totalité du
courant délivré par IC1 est emmaga-
sinée par C2. De la sortie d'IC4, le signal
parvient a I'entrée non inverseuse d’1C3.

ou picots

Figure 1. Schéma de principe simplifié d'un
module de commande d"ADSR. Le circuit
de retard ressamble su circuit AR d'un
ADSR du FORMANT, lorsque D=0,

Figura 2. Circuit complet d'un module
de commands d'ADSR.

Dés que la tension aux bornes de C2
atteint le seuil de commutation du com-
parateur IC3 {(soit 5V environ), la sor-
tie de ce dernier passede —12... 14V
A +12...14V, ce qui remet la bas
cule T4/T5 & zéro, & travers D3 et R30.
En conséquence, T3 se bhloque, achevant
ainsi la charge de C2 (fin du retard].
La tension aux bornes de C2 est alors
mémorisée 4 |'entrée du circuit de
retard jusqu’a la fin du signal de porte.
Lorsque celleci se produit, le flanc des-
cendant 3 fa sortie d’IC1 permet & C2
de se décharger & travers D1 et R29. La
présence de R29 introduit une cons-
tante de temps de 3 ms environ pour
cette décharge. Le circuit de retard
est alors prét & différer un nouveau
signal de porte.

P3 permet d'ajuster le niveau de sortie
du comparateur 1C3 3 + 5V environ.
D3 bloque les wvariations négatives a
la masse. De sorte que le signal dispo-
nible & la sortie du circuit de retard
est parfaitement compatible avec la
ligne ""GATE’' du synthétiseur. Gréace
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a 53, il est possible de prérégler un
retard que l'‘on mettra en uvre au
moment voulu,

Choix des composants

Comme dans e cadre général du
FORMANT, le choix des composants
n‘est pas critique pour autant que |I'on
se tienne a des produits de qualité.
Un condensateur au tantale est indis-
pensable pour C2. Les transistors
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T1...Th seront de préférence du type
C {par exemple BC 550C).

Construction et réglage

Le circuit imprimé que |'on pourra
réaliser pour ce nouveau module apparait
sur la figure 3, avec sa sérigraphie pour
I'implantation des composants.

Il serait logique <de prévoir un module
de commande par ADSR; mais rien
n‘empéche des combinaisons plus éco-
nomiques! Le cablage sera réalisé
de fagon interne, de préférence; mais la
encore, rien n‘empéche de le faire en
face avant. Lorsgu'un module géné-
rateur d'enveloppes est relié a3 un
module de commande, il faudra sup-
primer la liaison avec la ligne KB-GATE
provenant du récepteur d’interface.

Les seuls organes de réglage pour la mise
en forme du signal de sortie sont P1 et
P3. Le réglage de P1 sera fait avec
un LFO oscillant trés lentement et en
actionnant une touche du clavier en
méme temps (S1 enposition KB-GATE).
Il suffit alors dajuster P1 de sorte que

|
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Figure 3. Circuit imprimé et sérigraphie pour
I"'implantation des composants du module
de commande d"ADSR.

Figure 4, Suggestion pour una face avant,

Figure 5. Configuration "KB-REPEAT",

Figure 6. Schéma de cablage de la face avant |
et du circuit imprima,
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Auytorepeat

XH-repeat.

INT
Q 51

ormal

FADSR commandé démarre norma-
lement. Le réglage de P3 est satisfai-
sant lorsque le signal de sortie du cir-
cuit de retard (touche actionnée,
retard minimum) évolue entre 0V et
+47...56V.

Applications

Le signal appliqué & l'entrée EXT.
GATE pourra provenir d'un séquenceur
tout aussi bien que du clavier ou d'un

300381-5-6
‘Mode'
52 OFF CUrseur
Delny de P3
5
ON 1

réseau distributeur (voir chapitre 4).
L'entrée REPEAT sert exclusivement
a provoquer la répétition de la fonc-
tion ADSR au rythme du LFO qui la
commandera.

La possibilité du retard affectant le

signal de porte élargit la palette
sonore  du FORMANT: chorus,
percussion-repeat, mandoline, etc...

Autant de nouvelles cordes 4 son arc!

VC-LFO

Les LFO {(Low Frequency Oscillator =
Oscillateur Trés Basse Fréguence} sont
absolument indispensables dans un syn-
thétiseur, lls sont utiles pour toutes
les modulations, qu'elles soient de
freguence (VCQ}, de timbre (VCF),
ou d'amplitude {VCA}. lls introduisent
ce supplément d'instabilité qui donne au
synthétiseur juste ce qu'il lui faut
de “vie'. Jusqu'ici, nous ne disposions
que d’oscillateurs trés basse fréguence
simples; il n'était pas possible de les
commander en tension comme les
autres modules du FORMANT. Or
cette possibilité apporte une grande
variété d'effets, comme l'intensification
des effets de déphasage, la modulation
des effets de trémolo a partir de la
frappe du clavier {voir circuit de “modu-
fation dynamigue” du clavier}, mobili-
té du vibrato d’aprés la hauteur des
notes jouées sur le clavier, intermodu-
lation des LFO, etc...

Le nouveau module de LFQ commandé
en tension délivre deux signaux de
commande indépendants (pour FM, TM,
PWM, CM, AM]). Et c'est ainsi que
méme nos LFO se mettent sous la hou-
lette de Moog, l'initiateur de la com-
mande en tension. C'est ce que fait
apparaitre le schéma de principe de la
figure 1.

Mais tout cela prend de ia place et sur
un circuit imprimé nous ne trouvons
plus que deux oscillateurs... mais de
quoi nous plaindrions-nous, ils sont
commandés en tension! Et chacun de
ces oscillateurs dispose de trois sorties,
ce qui laisse la porte ouverte aux modu-
lations les plus raffinées.

T T ur T
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Le circuit imprimé comporte donc
deux oscillateurs trés basse fréquence
commandés en tension et totalement
indépendants |‘un de "autre. A la sortie
du LFO 1, nous disposons d'un signal
carré, triangulaire et en dent de scie a
flanc ascendant (et de fréguence double);
tandis qu’ad la sortie du LFO 2 nous
trouvons a cbHté de la sortie triangulaire
deux signaux en dent de scie symétri-
ques; c'est-ad-dire que le second est
I'inverse du premier (& flanc descendant
par conséquent), Pour les deux LFO, la
fréquence de sortie est de 0,005 Hz au
minimum et de 20 Hz au maximum.
Comme on le voit sur la figure 2, les
sighaux sont compatibles avec le
FORMANT puisque leur amplitude
s'étend entre plus et ‘'moins 2,6V,
Une LED permet de guivre le signal
triangulaire.

Le circuit

Les figures 3a et 3b reproduisent le
circuit des deux LFQO. A une résistance
prés, ils sont identiques au circuit d'un
LFO normal du FORMANT.

Le principe de fonctionnement est le
suivant:

Le circuit oscillateur lui-méme comporte
deux amplis-ops: IC1 (monté en inté-
grateur) et A3 (monté en trigger de
Schmitt).

L'oscillation triangulaire apparait par le
couplage & réaction de la sortie du trigger
a |'entrée de I"intégrateur.

Le diviseur de tension R10, P3, R11
raméne la tension de sortie de A3
oscillant entre + 15 V environet — 15V
environ a + 2,5V et — 2,5V au curseur
de P3. Les résistances R8 et RY forment
un diviseur de tension a l'égard de la
tension existant entre la sortie de I1C1
et le curseur de P3; c'est pourquoi a
I'entrée non inverseuse de A3 existe
toujours une tension égale & la moitié de
la tension précitée (R8 = R9 = 100 k).
L'ampli-op A3 travaille essentiellement
an comparateur; sa sortie passe a + 16V
dés que |'entrée non inverseuse devient
positive par rapport a |’entrée inverseuse
mise 3 la masse et &4 — 15V dés que
I'entrée non inverseuse devient néega-
tive. Comme la tension de sortie abaissée
a 258V est ramenée au diviseur de
tension RB/RO, la sortie de A3 passe &
+ 15V quand la tension de sortie de
IC1 atteint + 2,5V (seuil de commu-
tation supérieur du trigger) et d — 15V
lorsque cette tension est redescendue a
— 25V (seuil de commutation infé-
rieur},

Par P1, la tension de sortie de A3
est appliquée & l'entrée de l'intégra-

M e

amplificateur VC-LFO cohwvertissaur de
sommateur lindaire formes d'onde
300381 -5-7

Aussi longtemps que la tension apph
quée au curseur de P3 est négativ
{pendant la période de montée de |'oscil
lation triangulaire), T1 est verrouillé
I‘'ampli-op A2 fonctionne alors en am-
plificateur non inverseur & gain unitaire,
Durant ce temps, sa tension de sortie
est identique a celle du triangle. Avecle|
flanc positif de la pente du signal rec |
tangulaire {le ’‘triangle’” a atteint g
seuil de commutation supérieur dul
trigger de Schmitt), T1 devient conduc

* valeur
approximative

300381.5-8
3a
IC1 = pA741C MC1741CP1
(Mini Dip}
Al...Ad4=I1C2=LM324
T1 =BCi07C,BCHAIC
D1 = 1N4148
D2 = LED
CV . INPUT
A R36
DO [ 3ox }

teur inverseur de telle maniére que le
sens de variation de la tension a la sortie
de celuici s’inverse chagque fois que
'un des seuils de commutation est
atteint.

A la sortie de l'intégrateur, on obtient
une oscillation triangulaire dont I’ampli-
tude est identique & 1"hystérésis du trig-
ger de Schmitt. La tension d'entrée de
Fintégrateur détermine la vitesse d'évo-
lution de la tension en cours de montée
et de chute, a la sortie; la fréquence est
donc reglable par P1. L'oscillation rec-
tangulaire produite par le trigger de
schmitt est tamponnée par le suijveur
de tension A4.

Un circuit convertisseur simple organisée
autour de A2 dérive l'oscillation en
dents de scie a partir de l"oscillation
triangulaire.

teur et commute A2 en amplificateur
inverseur qui produit une pente @
flanc négatif & sa sortie (flanc arriére
de la dent de scie). Comme A2 fonction-
ne en inverseur, une évolution de ten-
sion montante s'amorce a la soriie
de la dent de scie durant ["évolution
désormais décroissante de la tension
triangulaire.

La figure 2 montre |I'évolution de ten
sion et la position de phase des signaux
de sortie d'un des LFO. Il apparait clai
rement que l"oscillation en dents de scie
a une fréquence double de celle des
oscillations triangulaire et rectangulaire,
ce fait étant conditionné par le type de
conversion de |‘oscillation trianguiaire
en oscillation en dents de scie qui ne
pose aucun probléme dans le cas
présent,

La figure 3b présente le circuit de
L FO2. La seule différence par rapport
au premier LFQ réside dans |‘utilisation
d’'un des quatre amplis-ops (LM 324)
de I"lC. Dans les deux LFO identiques,
Ad sert au découplage du signal rectar-
gulaire. Dans le LFO2, comme il n'y a
pas de sortie rectangulaire, I"amplifi:
cateur AB “'libéré’’ est utilisé a linver
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Lista des composants

Résistances:

R1,R2 R19,R20=68 k

R3 R4 R6,ARA8 K9 AR21,R22,
R24 R30.R31 R3B R38",
R40,R40' R41,R41" K42,

R42' = 100 k

] Rb,R23 =47 k

I

I

|

R7.R12,R13,R28,
R29,R34 =1k

R10,R32 = 3k9
R11,R15,R33,R35 =470 Q2
| R14RIBR30.R39' =22k
| R16,R17 = 47 Q
(valeur approximative)
R25RZ27 =10k
R26 = 4k7
R36,R37 =10k

Potentiométres:

P1.P8 = 100 k log. (axe
4 mm)

| P2,P4P5P6 =10k

| gjustable

| P3,P7 = 1 k ajustable’

PO =100 k lin. double
{axe 4 mm) |

P10,P10' = 100 k fin
laxe 4 mm)

Condensateurs:
C1,C2 =1 u(MKM, MKS)
| C3C4=10uf25V

Semiconducteurs:

[C1,1C3 = & 741C {Mini Dip)
IC2,1C4,1CS = LM 324N
T1,T2=8BC 107C,BC547C, etc,
D1,D3,D05,D5° D6,D6’ = DUS
D204 =LED

3b

* yalaur
approximative

R34

Divers:

8 x mini jacks 3,5 mm

& x boutons @ 4 mm

1 x connecteur 31 broches
ou picots

Figure 1. Fonctionnement schématisé d'un
imodule LFO commandé an tension, d'apras
{lsprincipe de R. Moog.

| Figurs 2. Amplitude et forme d'onde des
'sighaux de sortie du LFO1. La conception
'du convartisseur en dants de scie imposa une
fiquence double pour ce signal.

Figure 3. Schéma du LFO commandé en ten-
sion; it v a en fait deux ascillateurs dont le
prsmier délivre un signal triangulaire, carréd
' tten dents de scie ot le deuxiéme un signal
 riangulaire et deux signaux an dents de scis
[ ymétrigues. L& circuit ast an fait quasimant
fidantique a ¢alui du LFO "normal’ du
 FORMANT.

| Figure 4. Circuit du module de commande en
wnsion des VC-LFO. |l figura an doubls
wemplaire sur le circuit imprimé de la

figure 5. P9 ast un organa de commands
sammun suX deux LFQ.

sion de la dent de scie de telle fagon
que le circuit sorte, en plus dune
ascillation triangulaire et d'une oscil-
lation en dents de scie 3 pente paositive,
une seconde oscillation en dents de
scie & pente négative,

La figure 4 reproduit le circuit de
commande en tension (il en faudra
deux en tout!}, P9 est commun aux
deux circuits de commande que ‘on
réalisera: il permet de déplacer la
fréquence des deux oscillateurs qui
disposent par ailleurs de leur poten-
tiométre pour la fréquence centrale
{P1 et P8). Les entrées de commande

15V

IC3 = uA741C,MC1741CP1 (Mini Dip}
Ab ... AB=1C4 = LM324
T2 = BC107C,BCH47C
D3 = 1N4148

D4 = LED

4 ADATD = 1/2 ICEH = 1/2 LM 324

Ci—C AAMA

0081 - 6 -9

® - ‘3__T_, 01

ougto
&) -l-;%u {Osv

passent par P10 et P10’ qui permettent
d’en atténuer |'efficacité. La tension de
commande est appliquée dans la boucle
de réaction d'A3 {A7) et IC1 {IC3).
La résistance R36 (R37) sépare la sor-
tie du compensateur A3 (A7} de la ten-
sion de commande. Comme la tension
d'entrée de [lintégrateur 1C1 (IC3)
détermine la rapidité des flancs sur sa
sortie et de ce fait la fréguence d’oscil-
lation du LFO, celle-ci est donc aussi
litGe & la tension de commande. |l va
de soi que les LFO oscillent aussi en
I’absence de signal de commande.

CVOUTPUT

JO3E1-5-140
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S

Réalisation et réglage

Le dessin du circuit imprimé apparait
sur la figure 5. Les composants sont
implantés avec une densité relativement
glevée, il faudra donc prendre soin de ne
faire aucun pont de soudure malencon-
treux entre les pistes, Les condensateurs
Cl et C2 devront Etre de qualité,
c’'est-a-dire a tolérance serrée et & faible
courant de fuite. Les types MKH et
MKS sont bienvenus. Les potentiomaétres
n‘auront un axe gue de 4 mm si ['on
adopte la suggestion de face avant de
la figure 6. Chaque LFQO comporte trois
points d'ajustage: réglage de |"ampli-
tude {P3 - P7), réglage de I'offset de I'in-
tégrateur (P2 - PBH), choix de la valeur
de R16 (R17) déterminant ia plus
basse fréquence et régiage de I'indi-
cateur & LED {P4 - P6).

Réglage de I'amplitude

1. Mettre P2 en position médiane. Avec
P1, régler la fréguence maximale (cur-
seur “‘orienté”” sur la sortie de A3).
Contrdler la sortie triangulaire 3 I'oscil-
loscope.,

2. Régler P3 pour avoir une tension de
sortie de créte A créte de 5V {£ 2,5 V).
3. Vérifier I'amplitude et la forme d'onde
des deux autres signaux de sortie,

Equilibrage d’offset

1. Déconnecter B1 du curseur de P1 et
fa mettre 4 la masse {les deux entrées de
IC1 sont alors & la masse par les résis-
tances),

2. Avec un controleur universel, vérifier
la tension de sortie de IC1 & la sortie
d’onde triangulaire. Choisir la plage
de mesure de 50 V. L’aiguille devrait

avoir tendance a dévier positivement ou
negativement entre + 1bV et — 156V,
Si elle "'s’accroche’ soit 3 + 15V, soit
a — 15V, remettre la tension de sortie
a zéro en déchargeant C1 au travers
d’'une résistance de 1k (ou avec deux
doigts). Régler P2 pour que la tension
reste stable, si possible au voisinage de
0V, pendant plusieurs secondes sans
que la résistance de décharge reste en
circuit. Choisir ensuite une plage de

reglage inférieure, décharger & nou
veau C1 et corriger le réglage de P2 pou
obtenir des variations de tension mini
maies. Répéter ce processus opér
toire en sélectionnant des plages d
mesure de plus en plus basses jusqu’s ce
que la déviation ne soit plus que d
quelgues centaines de  millivolts
(200 mV par exemple} durant plusieurs
secondes.

Il est trés important de procéder & un

Figure 5. Circuit imprimé et sérigraphie pour
I"implantation des composants du

VC-LFD. La résistance R37 ast montds coté
cuivra!

Figisre 6. Suggestion de face avant pour lg
VC-LFO.

Figure 7. La fréquence d"un VC-LFO ainsi
ciblé progresse avec la tension délivrée par
|e clavier ot par conséquent, avec la hautaur
des notes joudes, La céblage de la figure 7b
montre comment réaliser d'intéressants
affets d'intermodulation des VC-LFO.
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eglage d'offset minutieux, qui s'aché-
vera lorsque la déviation ne sera plus
gue de quelgues millivolts autour du
point 0, car c'est luil gqui détermine
a durée de période maximale (fréquen-
c¢ minimaie) qu’il faut obtenir pour
que le LFQ fonctionne de maniére sire,
ainsi que la symétrie des formes d'onde
 en osciflations tres lentes.

leaprasmT I

I

Sélection de R16

Si la durée de période maximale n'est
pas satisfaisante pour une valeur de
47 £} pour R16 (curseur de P1 sur
R16) et qgu’elle est un peu inférieure
a 3 minutes, an peut utiliser une valeur
pnlus faible. Afin d'assurer un fonction-
nement de circuit stable, il ne faut pas
que R16 soit inférieure a4 10 £ (pour
des valeurs encore plus faibles, le courant
de commande de {'intégrateur est insuf-

fisant par rapport & celui d’entrée de
I'ampii-op et les oscillations cessent.
Si {'on a un 741 défectueux avec des
courants d'entrée élevés, ou encore un
condensateur C1 ayant un courant de
fuite, Ia cessation de fonctionnement de
I"'oscillateur se produit déja pour les
fréquences plus elevées avec des valeurs
de R16 plus fortes).

Sur des modeles de laboratoire, on a
expérimenté le circuit en donnant 3
R16 une valeur de 18 £2 et I'on a obtenu
une durée de période maximale d'envi-
ron 5 minutes pour |'osciliation trian-
gulaire,

Réglage de |'affichage a LED

L'ajustable P4 doit étre ajusté de telle
maniére que |'affichage de la LED
révéle une évolution de [‘oscillation
triangulaire aussi “‘linéaire” que pos-
sible, c'est-a-dire que sa luminosité
n'atteigne pas son maximum avant que
ne soit obtenue la créte supérieure du
triangle et que, a l'inverse, elle ne dis-
paraisse pas complétement avant le
creux.

Applications

il n‘est pas gquestion d'énumeérer toutes
les utilisations possibles d'un tel module;
nous allons donc nous limiter & une
seule d'entre elles: appliquer le signal
KOV/KB Gate 3 "'entrée de commande
des VC-LFO. Le signal de sortie de ces
derniers attague I'entrée PWM des
VCQO. De sorte que lorsgue les notes
jouees sur le clavier sont graves, la
madulation de largeur d’impulsion des
VCO est lente et s'accélére au fur et
a4 mesure que les notes ""montent’” sur
le clavier...
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LF-VCO

Cet oscillateur trés basse fréquence
(OTBF = LFO) est non seulement com-
mandé en tension (LF-VCQO}, mais il
est en plus doté d'une entrée de com-
mande pour la largeur d'impulsion de
la sortie carrée. La fréquence de sortie
est ajustable sur une plage gui s'étend
de 0,005 Hz & 20 Hz environ.

Le circuit du LF-VCO est reproduit
par la figure 1a, Le principe de fonction-
nement est le méme que celui du
VC-LFO; nous ne nous étendrons donc
pas sur ce point qui a déja été décrit
en détails. Parlons de ce qui est nou-
veau, a savoir la sortie carrée 4 modu-
lation de largeur d'impulsion, en plus de
la sortie triangulaire et de deux sorties
en dents de scie {I'une & flanc ascen-
dant, I'autre & flanc descendant).

Modulation de largeur d'impulsion

Le circuit de modulation de largeur
d'impulsion n‘est pas un inconnu non
plus, puisque nous l'avons déjd mis en
cuvre dans le VCO du FORMANT;
celui-ci se préte aussi 4 la génération de
signaux de trds basse fréquence. Le
convertisseur de forme d'onde de la
figure 1c¢, qui a son propre circuit impri-
mé, produit le signal carré & partir du
signal en dents de scie qu'on lui appli-
que. Le comparateur construit autour
de T2, T3 et T4 constitue I'essentiel de
notre circuit. C'est en faisant varier la
tension de comparaison (appliquée 3
la base de T3) que I'on obtient la varia-
tion de largeur d’impulsion (rapport
cyclique). Cette tension de commande
est délivrée par I1C4, le sommateur

2

1a

R17

R18
vers R24 | 100k
cde la figure 1c
R19
R10 -—-I 100k
RO o = D4
7
5| s >
o E + DUS

* valeur
approximative E

p2

R13

Cr2
LN JE

y

e

d’entrée, qui recoit d’une part la tension
de commande extérieure au module
(entrée PWM) et d'autre part la tension
que lui délivre le potentiométre de
réglage P7 {tandis que P10 sert & |'at-
ténuation du signal de commande).

Les ajustables P8 et P9 permettent

15 Y

Ei!
10y
! 25V

IC1 = yA 7410 c3
AT...A3=3/4 ICZ2=LM 324 10y
Ad A5 = 1/2 IC3 = LM 324 T:esu
T1 = BC 107C, BC 550C (:_) @.
15Y
HMIBT -E5. 142

de régler la plage de modulation
(1...99 %). Pour éviter de surcharger
ce module, nous avons renoncé a l'in-
dication optique du rapport cycligue
(que !"on pourra déduire de la tension
de commande provenant le plus sou
vent d'un LFQ),
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Figure 1a, Section oscillateur et commande

i tepsion du LF-VCO,

Figure 1h. Convartisseur pour la dent de scia

i flang descendant.

Figure 1c. Le convertisseur et modulateur de
lergeur d' impulsion délivra un signal carré

[a partir de la dant de scie) dont la largeur
dimpulsion peut étra commandée en tension
comme sur les VCO du FORMANT.

Figure 2. Circuit imprimé avec sérigraphie
pour I'implantation des composants du
LFVCO. R14 ast montée sur la face

tuivrée du circuit.

| Liste des composants

Résistances:
R1,R15,R20=22k
R2,R3,R22 =68 k
R4,R5R7,R3,R10,R186,
R17,R18,R19,R21,
R23 =100k
Re =47 k
RE8,R29,R30, R34, R35 =1k
R11 R25 = 3k9
R12,R13 =470 12
R14,R24 ,R26,
R27,R31, R33 =10k
R28 = 1k5

R32 = 4k7
R3gG=1M
Rx=47 02

{voir VC-LFQ)

Potentiométres;
P1,F2 =10 k ajustable
#3 = 1 k ajustable
P4 = 100 k log.
{axe 6 mm)
P5,P6,P10 =100 k lin,
faxe 4 mm)
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PWM

S0

BC 550C R23

1kE

o
[ 45 )]
=

10k

&

3_

2

A28

1oy *

1k

P? =10 klin,
[axe 4 mm)
P8,P9 =100 k ajustable

Condensateurs:
C1 = 1piMKH MKS)
C2C3=10u/25V

C4=470n
C5,C6=100n MKHMKS)

Semiconducteurs:
IC1,1C4,1C5 = pA 741C
(Mini-Oip)

OUTPUT

JTur

0381 -5 - 14c

iC2,IC3 = LM 324N
T1 ... T3=TUN

(type C, par ex. BC 550C)
T4 =TUP {type C,

par ex. BC 309C]
0D1,03,D4 = DUS
D2 =LED

Divers:

6 x mini-jacks 3,5 mm

4 x boutons @ 4 mm

1 x bouton @ & mm

1 x connecteur 31 broches
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Reéalisation

Comme on s'en apercoit en regardant la
figure 2, nous reprenons le circuit impri-
mé du VC-LFO. Du fait de la présence
du circuit de modulation de largeur
d'impulsion et de ses organes de com-
mande, la face avant ne pourra plus

5 Face avant du LF-VCO

recevoir qu'un seul LF-VCO: c¢'est
pour cela que tous les composants ne
figurent plus sur la sérigraphie destinée
a faciliter leur implantation. Nous ne
garderons que le LFQO2 du circuit impri-
mé, La section PWM est logée sur un
circuit imprimé & part (figure 4). Com-
me pour {es autres extensions dont il a
ete question, ce circuit supplémen-
taire pourra étre monté a l'aide d'entre-
toises, comme l'indigue trés clairement

la figure 5. Pour fe LF-VCQO, le choi
du condensateur C1 devra porter sur
un modéle de qualité, a faible tolérance
et faible courant de fuite. On noters
que d'aprés le projet de face avant
(figure 3), tous les potentiomatres,
3 I'exception de FREQ, sont du type 3
axe de 4 mm {ceci n'a aucun caractér
impératif}).

Le circuit constitué par ICH est connu
sous le nom d’adaptateur ou suiveur|

300381518




