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Liste des composants
de la figure 4

Résistancas;
R1=2k74 couche
R2 = Bk25 métallique , 1%

R3 = Z2k2

R4 =15k

R5 =105 ... couchede
InN3f1tw carbone, 5 %
R6 = 2k7

R7 = 150 f2

Potantiomatre:
P1 = 2k5 (Cermet)

Caondensateurs:
C1=1000 u/16 V
C2C3=100n
IMKH MKS)
C4=1n
(MK H, MKS)
Ch=10u/i6 V

Semiconducteurs:

D1...D5 = 1N40Q01

D1...D04=81=R840C2200

D6 = LED

T1 = BD 137,BD139,2N3056
{voir texte)

IC1 = A 723,
LM 723 ou équivalent

Divers:

Tr=transfo9V/0&6 ... 15 A
(voir texte)

Si = fusible 0,1 A

1 x interrupteur secteur bipolaire

Figure 1. Circuit d'une alimentation 115V
simplifid.

Figure 2. Brochage des régulataurs intégrés
3t ha famitle TBXX, TOXX on boitier TO 220,

Figure 3, Circuit imprimé pour le schéma de
# tigura ¥,

Figure 4, Circuit d'une alimentation
justable en + 5V,

Figure 5, Brochage des transistors NPN
IT1} an boitier SOT 32,

Figure 6. Circuit imprimé pour le schéma
de la figure 4. Sur le circuit imprimé, RS est
tonstituée par deux résistances an parallélie,

i

= B1=840C 2200

+ 6 V., Il est d'ailleurs souhaitable que
cette tension soit réglable. De ces cons-
tatations résuite le circuit de la figure 4,
construit autour d'une ceélébrité locale,
le 723, un régulateur intégré ajustable
dont les performances sont remar-
quables. Le circuit ressemble comme un
frére a celui qui figurait déia dans le
livre 1. Le transistor de puissance 711
permet d’allonger la sauce.

C'est en fonction de |a consommation
en courant des montages & alimenter
gue Yon choisira fe type de T1. Les
transistors PNP en boitier SOT 32
peuvent étre montés directement sur le
circuit imprime, avec un radiateur.
Le brochage de ce genre de transistors
(BD 137, BD 138, etc.) apparait sur la
figure 5. Si la consommation doit s'éle-
ver au-dela de 0,8 A, il est préférable
de mettre en ccuvre des 2N3055 comme
dans Valimentation originale cly
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FORMANT, Ceux-ci doiventétre équipés
d'un radiateur,

L.a tension de sortie est ajustable & Vaide
d'une résistance ajustable {Cermet); elle
est protégee contre les courts-circuits,
ce qui laisse une certaine fatitude pour
[‘expérimentation. La configuration en
rétroflexion (hél) des transistors de
limitation internes limite le courant
de court-circuit 2 0,4 Aenviron, Lorsque
le point de rétroflexion est atteint
lcourant de sortie maximall, la tension

~)
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Figura 7. Circuit d8 protection contre les
SUrtansions.

chute et {a diode DB s'éteint. |.a puis-
sance du transtorrnateor 11 et & valeur
de RE dépendent aussi de la consomma-
tion de courant des montages & alimen-
ter. L.a tension délivrée par le secondaire
du transformateur ne devrait pas éire
inférieure & 9V pour assurer uh fonce-
tionnement fiable d'IC1. Si "on utilise
oour 1CY un circuit intégré en boitier
meétaltique, on peut s'attendre 3 une
stabilité thermique sensiblernent
meilleure. Pans ce cas, i faudra tenir
compte des brochages indigués enire
parentheses,

La figure 6 reproduit 1@ dessin du cis-
cuit imprimé ainsi gue la sérigraphie
pour l'implantation des composants de
I'alimentation régiable, |.a réalisation ne
pose aucun problame particulier, Clest
avec le clavier a circuit numérigue
décrit dans le premier chapitre de ce
Hivre que cette alimentation sera bien-
venue, Si l'on décide zlors de monter
I'alimentation dans le boltier du ¢clavier,

e

il ne seva pas necessaire de tirer U4n nHow-
veau cable entre le hoitier du clavier et
le hoitier principal. 1} suffira en effet
de prélever les 5V sur fa ligne + 15V
existante.

tn dernier conseil

On sait que les tensions d’alimentation
du FORMANT sont protégées contre
les courts-circuits et la surcharge. Bien,
mais gu'en ast-it  des  surtensions?
Qu’arriverait-if si un régulateur rendait
I'ame,.. ou st au cours d'une expéri-
mentation hasardeuse, on inversait dura-
blement deux tensians?

Pour ne Jamais avoir & se poser une telle
guestion, il vautl mieux ne pas compter
sur la change, mais plutdl véaliser le
circuit de la figure 7: il sagit d’un cir-
cuit de protection contre les surtensions
sur {a ligne + 5V, Le fonctionnement
est relativement simple. Tant que
la tepsion d'alimentation de + bV est
correcte, le courant de gachette du thy-
ristor €%t st Taple gue celui-th reste
bloqué. Lorsgue par contre la tension
s’8iéve, le courant de gachette augmente
suffisarnment pour que le thyristor
soit  amorce, court-circuitant ainsi {a
ligne d'alimentation. Dans ce cas, soit
un fusible saute, soit le cirguit intégre
réguiatedr se biogue pendant un certain
temps. La LED prévue dans & circuit
d’alimentation sera de préférence montée
derriare ie thyristar,

Le type de thyristor & mettre en ceuvre
dépend de la consommation courante
sur {a ligne a protéger. |l est en tous cas
chaydement (sic) recommande de |e
monter sur un radiateur.

Des faces avant el arriére pour |'alimentation

Dans sa version originale, le Formant n'a
pas & dotd o'interrupteur sectewy; ce
gui n'est pas un inconvénient tant que
l‘accés a la prise reste facile, Mais
forsque i'on est amené 2 transporter
sauvent son synthétiseur, pour {g¢ mettre
en place dans des conditions toujours
différentes et parfois périlleuses, il est
pius agréable de diposer d'un inigrTup-
teur hien placé. 1¢i nous astions méme
jusqu’s proposer deux de ces acces, I'un
a {"arriére, et 'autre a I'avant du boitier.
ie circuit de la figure 1 ne nécessite pas
de circuit imprime; mais on remarguera
toutefgis gue par rapport au circuit
originat du Formant, i} ¥ a un compo-
sant supplémentaire: ia resistance de
4k7 quirelie “la terre” ala "masse’’|

Si ¥Yon utilise un coffret meataliique,
celui-ci devra étre mis a la masse, afin
d’empécher les rayonnements parasites,
Le diamétre du cible dalimegntation
doit rester supérieur a4 1 mm, méme si
I'on  travailie avec des interrupteurs
miniature, Les figures Z et 3 reprodui-
sent ie dessin des faces avant et arriére;
le ciblage des LED indicatrices est
détaillé par la figure 4.

Les explications de fa figure b devraient
iNtéresser (oUle personng soucieuse de
sa sécurité dans le cadre d'une utilisation
semi-professionnelle du  Formant, |
s'agit ¢i'assujettir le cable d'alimentation
d'une maniere ou d'une autre, afin que
d'éventuelies tractions abusives ne fas-
sent pas souffrir les soudures sut Finter-
rupteur secteur. 3 Vintérél de ce genve
de mesures n'apparait peut-étre pas
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05..07.LED

J0381-9-36

Liste das composants
pour "Powsr/Caution”

Hégistances:
1 » 4k7

Divers:

1 x face avant

1 % interrupteur sectaur doubile
1 x fusible 0,6 A

1 x porte-fusible pour chassis

corniére an aty

Liste dex composants
pour “Powsar’’ extansion

Rosistancas:

1x 15052
2 B8O
tx dk7

Semicongducieurs;
3 x LED

Divers:

T x faca avant

1 x interrupteur sectour double

1 x fusibie (valeur a dédterminer selon
i¢ nombre de modules

1 x porte-fusible pour chissis

Figure 1, Complément au circuit
d"alimentation du Formant (fivre 1, troisidme
partie},

Figure 2, Proposition de face arridrs pour
1’afimantation, 51 vous disposaz déja d'un
COM muni des LED indicatrices pour Jes
tensions, cette face pourra 8tre mis en place
sur I'avant du synthétiseur, de telle sorte gque
I'interruptaur sacteur soit facilameant acces-
sihle, de mémae que le fusible principal, Lea
texte conventionne! gu’'on trouve sur cette
face avant/arridre contribue & donner, non
SaNs Lno certaing ironig, une touche “pro”
A notre synthétiseur.

Figure 3. Autre proposition de face avant
pour 'alimentation, Catte fois, c’est an
absance do COM (et de LED indicatrices}
aque I'on utilisera ce projet, dotd lui sussi d'un
Hytarrupteur secteur ot d'un fusibla principasl.
On paut aussi imaginer utiliser fa face da la
figure 2 3 Farridre, et calle de la figure 3 &
Favant, Aprés tout, fe goidt du luxe n'ost
quun vilain défaut . ..

Figure 4. En Fabsence de circuit COM, voici
le ciblaga des LED indicatrices pour les trois
tensions d'alimentation, Les extensions
décrites dans ce livre n'axigent pas |a présence
d'un ricopteur d'interface supplémantaire;
caci explique 'absance de LED “"GATE"™,
commae celle gqui ast pravas sur la face avant
du COM,

Figure 5. Bride de fixation ot de protaction
du cibile d’alimentation. Celle-ci ast absalu-
mant indispansabie dons tous les Formant

“"woyogaurs"”.
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embarasse souvient bien d’un bricoleur
mal préparé & ce genre de réalisations.
El est  abhsolument indispensable de
réfléchir 3 la question dés le début: te
nombre de modules, fes possibilités
d'extension, le cdblage interne des
modiules, te cdblage de I'alimentation, le
cdbiage des modules entre eux, sont
autant de détails étroitement liés 2 la
conception de la mise en bofte de
Fensemble,

l.e format standard des circuits impri-
més du Formant a été retenu par ce
qu‘s# permettzit un maximum de sou-
plesse a cet égard,

Si I'on recuie devant e codt (malheureu-
sement exorbitant) des boitiers profilés,
on est réduit 4 se lancer soi-méme dans

la construction d’un baitier adéquat, 3
nartir de matiéres diverses, qui seront
principalement: e bois {sous toutes ses
formes: massif, contreplagqué, replaqué,

aggiomérdl:  Valuminium  {cornidres,
tiges, plaques, profiiés); e plexigiass et
le plastique,

L.a structure d'un boitier est assez facile-
ment réalisable & {"aide de corniéres en
aluminium de 20 x 20 x 2 mm assem-
blées 4 Faide de vis M3, ou de vis avec
acrous. Les cotés et le dessus s'acco-
moderont alors facilemert de planches
en bois massif (ou contrepizoué) qu'il
suffira de wisser sur la structure en
corniéres d’alu, Ce procédé présente
entre autres avantages, celui de la iégé-
reté, Et ce n'est pas le maoindret

Le plexigias transparent ou teinté se
préte bien & la réalisation de {a structure
du boftier; mais il impose une certaine
experience pratique, et . . . des finances
bien renflouées)

Réseaux distributeurs
KOV/KB-GATE

Le monde de ceux qui se servent d’un
{ou plusieurs synthétiseurs) doit pouvoir
se diviser en deux, autour du mot
“compligué’’; les uns aiment, les autres
pas. |f v a ceux qui aspirent a disposet
d’un grand nombre de possibilitds, pré-
cuites, pré-machees, voire pré-digérées;
ils n'ont pour seule iitanie gue le
"preset”’, la programmation, la mémoire
et I"'automatigue. Les autres se sentent
plutdt & I'aise dans la complexité débri-
dée et cuverte a toutes les combinaisons
insolites et inoufes. Les premiers cher-
chent ce qu'ils ont trouvé {et que
d'autres ont déja trouve pour eux, le
pitus souvent}, alors que les deuxiemes
trouvent ce qu’ils cherchent . .. et hien
plus encore,

C'est donc & I'intention des seconds que
naus proposons ici ces réseaux distribu-
teurs de KOV et de KB-GATE. Leur
fonction est de tamponner les deux
sarties du récepteur d'interface, et de les
recistribuer sur un certgin nombre de
jacks accessibles en face avant, d'ol les
signaux pourront £tre prélevés pour étre
applicués aux VOO, VCF, ADSR etc.
Comme on le voit sur la figure 2, le cir-
guit nécessaire est de dimensions
réduites; la figure 3 donne le brochage
d'un circuit intégré comportant deux
amplificateurs opérationnels dans ud
boftier &4 8 broches. Les miniaturistes
pourront sen servir pour réaliser un
circuit imprimé pour réseau distributeur
encore pius petit.

Le principe de la figure 1 est d'une
simplicité insurpassable, et ne pose donc
aucun probléeme de réafisation. Les
condensateurs €1 et C2 sont recom-
mandés pour le découplage des lignes
d’zlimentation. La face avant de la
figure 4 est ausst haute gu’un grand
module de Formant, mais deux fois
moins iarge.
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Liste des composants
de la figure 1

Condensateurs:
IMKH MKM)]
C1,C2=100n

Semiconducteurs:
IC1,1C2 = 741
(1 x MC 1458,LM 1458)

Divers:
12 x mini-jacks 3.5 mm

3

1H2H3n4
b

J00381-4-9

300381 .4-7

Figure 1. Circuit tampon pour les lignes KOV
at KB-GATE, placé eantra la réceptaur d’inter-
face ot les réseaux distributeurs KOV/KB-
GATE.

Figura 2, Circuit imprimé pour {e circuit de la
figure 1.

Figure 3. Brochage d'un double amplificataur
opérationnal du type 741 dans un seul boftier
a huit broches (LM 1458) permettant une
rbalisation encore plus compacte du circuit
imprimé de la figure 2.

Figure 4, Suggestion de face avant pour ies
résaaux distributeurs KOV/KB-GATE.

Figure 5. Schéma de cdblage pour {'obtention
de micro intervalles avec un clavier dont le
réglage de la caractéristique V/QOctave reste
inchange,
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Applications

" intérét des réseaux distributeurs appa
raftra clairement en association avec
des modules tels que les LFO comman-
dés en tension, le Waveform Processor
(chapitre 5) ainsi gue tous les autres
modules commandés en tension,

La sortie KB-GATE pourra servir i
synchroniser un  séquenceur, et des
ADSR de réserve, non reliés directe
ment a !‘interface du clavier {via le
recepteur}. Si 'on supprime la con
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nexion du KOV sur un VCO, et que
'on retie le KOV du réseau distributeur
3 entrée FM de ¢e méme VCO, on
obtient  différentes  caractéristiques
V/Octave pour ce VCO; de sorte que

{on pourra jouer en Qquarts de ton,
huitiémes ou seiziémes de fton sans avoir
a dérégler la caractéristique du clavier
jui-méme! Cette connexion est iliustrde
par fe schema de ia figure 5.

Reéseaux distributeurs universels

Multiple Jacks)

Touiours a {'Iintentiocn des Cristophe
Colomb du synthétiseur, voici encore un
autre outil de travait et d'expérimen-
tation dont la modestie n'a d'égale que
I'efficacite,

Il s'agit tout simpiement d’un ensemble
de quinze ou trente iacks, reliés entre
gux Cify] par cing, ol six pat six. Ceci
permat cde multiplier les accés 3 un
signal  déhivré au départ par un jack
unique {(par exemple la sortie "OUT"
dun ADSR, ou Fentrée FM d'un VCO,
ete.}! Le cdblage en face avant reste
pour Finstant le meillsur moyen de
structurer une configuration sonore sur
un synthétiseur modulaire {du moins
§ Péchelle de 'amateur}; mais & partir
d'un certain nombre de cordons {variant
avet le nombre de modules), fa com-
plexité des interconnexions devient
impéndtrable; et c'ast 12 que les réseaux
distributeurs interviennent en rationali-
sant un tant soit peu 3 trajectoire des
Signaux.

Les “circuits’” des figures 1 et 2 n'ont

plus  grand chose  d'électronique,
1
O O
| O O
O O
O O O
QO O O
© 0 2
2
O 0O O 0O ©
O 0O O O O
®

O
O
O
O

IR AL 4rp

puisqu’il s'agit de jacks reliés entre eux
par des fils (figure 1) et des interrup-
teurs {figure 2).

Proportionneliement & Iz taille du syn-
thétiseur dont on dispose, oen optera
soit pour fe réseau a 15 jacks, dont la
figure 3 propose un projet de face avant;
soit pour le réseau a trente jacks, avec 13
face avant de la figure 4.

Figurd 1. Cireuit d'un réseau distributeur
universet 8 3 x 6 mim jacks,

Figure 2. Circuit dao réseau distributeur
univaersel 3 5 x 6 mini jacks qu’il est possible
d’associar entre sux.

Figure 3. Suggestion de face avant (500 da la
taille réalie} pour un réseau distributeur
universel de 3 x & mini jacks,

Figure 4, Suggestion de face avant pour un
réseau distributeur camportant tranta mini
jacks, répartis en 5 x 6, qu’il est possible de
riafior antre sux a 'aide de 4 intervapteurs
simples.

VIULTIPLE JACKS

FCRMANTLNY

4

Sfinspirant du circuit proposé par la

figure 1 des réseaux distributeurs KOV
et KB-Gate, Famateur pourra réaliser un
circuit de tampon identique pour le
réseau distributeur universet; cette modi-
fication ne se justifie toutefois gue dans
le cadre d’un synthétiseur vraiment sur-
dimensionns,
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Nouveaux modules

Quel est le pius grand inconvénient
d'un synthétiseur modulaire? Autre-
ment nosée, ia gquestion n'est pas plus
difficile: guel est le plus grand avanta-
ge d'un synthétiseur modutaire?

L.es Cébutards ne comprendront sans
doute pas, mais les forgats du pA 741,
les sisyphes du potentiométre savent de
quoi il s'agit: un synthétiseur modiitaire
r’est famais fini!

Et §'il v a parmi nos lecteurs ne serait-ce
qu’un seui personnage qui a déja range
son fer a souder, tout persugdé qu’il
&tait peut-tre enfin arrivé au bout,
qu’ii lise ce chapitre et {e vieux démon
le reprendra, plus vigoureusement gue
iamaiel Ce chapitre est dédid aux assis
de |a synthése, aux rhumatisants de |a
tension de commande.

Mais les envolées lyrigues ne suffisem

pas 4 faire de nouveaux moduies
(ne vous vy trompez pas, il en faut
aussil)., Les exigences sont grandes:

ie FORMANT, ce n'est pas fe premier
synthétiseur venu. |l va encore faligir
en étre digne: le format est imposé,
le styie aussi (pas cher, pas cher.,).
Mais nous sommes accoutumeés a jouer
serrd; il nous est permis d'espérer gque,
cdans les pages qui suivent, les anciens
coimme ies nouveaux venus trouvercnt
de guoi se repaitre et seront satisfaits de
constater que nous ne les laissons pas a
la dérive. A propos, dans plusieurs pays
d'‘Europe ol le FORMANT a rencontrs
un succés énorme, de nombreux ama-
teurs se sont constitugs en clubs plus ou
moins productifs (il existe méme des
tee-shirts  "FORMANT}, gut nous
font parvenir leurs butfletins de liaison.
Pourquei une telie initiative de lecteurs
ne rencontrerai-giie pas un large écho
en France?

Les nouveaux modules sont toujours
accompagnés d'un dessin de circuit
imprimé avec sérigraphie pour ¥implan-
tation des c¢omposants et d'une sug-
gestion pour la face avant, Les circuits
imprimés ont été munis de connecteurs
campatihles avec ceux du FOHMANT
de base. Par ailteurs, sur le pian techni-
gue, tous les signaux sort compatibies
avec ceux fu FORMANT, co'était da
maoindre des choses. Les entrées et les
sorties sont tout aussi bien protégées
que par le passé, les courts-circuits som
trés bien tolérds. De méme que par e

passé, nous donnons des indications sur
ia manigre d’interconnecter les modules,
des idées de cablage qui peuvent arien:

pour le FORMANT

CHAPITRE 5

ter vos recherches dans une direction
a laguelle vous n'auriez peut-étre pas
pensé)

Circuit de commande dés ABSR

ADSR Cantroiler

ST est un module qui mérite I'attention
de tous ceux gui ont déja upe certaine
expérience du FORMANT, c'est bien
celuici: il s'agit de déciencher les ADSH
autrement gue par Je signal de porte
arovenant du clavier, Or, quand on sait
Fénorme importance des géngérateurs
d'enveloppe dans un synthétiseur, on
imagine sans gifficulté (mais partielle-
ment seulement tant que {on n'a pas
essayé soi-méme) Vintérdt d'un circoit
de déclenchement des ADSR & ['aide
d'un LFO par exemple. Avec ce module,
on disposera aussi d'un circuit de retard
qui, comme son nom l'indigue, permet
de différer la transmission du signal de
porte pour l'un ou VFautre ABSR! On

obtiendra dong un  déclenchament
successif des ADSR 4 partir d'un seul
et méme signal de porte & {‘origine.
Avec un séguenceur, ce circuit fera
des merveilles...

e circuit

Le principe de ia commande des ADSR
est détaitllé sur la figure 1. La figure 2
reproduit le circuit complet du module
de commarxkie des générateurs d'enve
loppe. Lorsgque 51 est en position
“KB-GATE', §2 sur "NOBMAL’ et 353
sur "OFF" e signat de porte provenant
de Vinterface et du récepteur d'interface
parvient directement au générateur
d'enveloppe. Si St est mis en position
“EXT, GATE’, le eircuit recoit un signal

IC2
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