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convenable pour R7.

En principe, tous les transistors au sili-
cium a jonction base€metteur polarisée
¢en inverse produisent du bruit. Néan-
moins, méme avec des transistors de
méme type 1l peut exister de sensibles
différences dans l'amplitude et la com-
nosition spectrale du bruit, Le choix
d'un transistor adéquat (voir la rubrique
"décodage™ dans Blektor) et d'un prix
de revient raisonnable est grandement
facilité par le support mis en place sur

le circuit, ains1 gu'on 1’a conseillé en

téte de paragraphe. En raison de l'inté-
gration de 1'affichage par LED, la meil-
leure méthode de mesure de la tension
de bruit consiste en 'utilisation d’un
controleur universel (plage de mesure en
fension alternative, 2 V1 a la sortie de
bruit blanc. Un transistor qui convient
doit délivrer une tension comprise enire
0,5et 0,8 V a cette sortie si 'on se sert
d'un multimetre, Si Pon utilise un oscil-
loscope, on doit obtenir une tension de
la 2,8V créte a créte,

Sile transistor délivre un niveau de bruit
sipérieur a celui qui convient, on dimi-
nue le gain de IC1 en choisissant une
valeur inférieure pour la résistance R5.
Si aucun des transistors ne délivre pas
un niveau de bruit suffisant, on peut
faire varier la valeur de R2, qui, selon le
transistor, peut alors se situer entre 30
et 150k.

L'amplitude du bruit “coloré™ doit se
situer dans les méme limites que celles
du bruit blanc a sa sortie. Selon le cas,
on fait varier la valeur de R7. Si Pamph-
tude est trop faible 1l faut diminuer la
valeur de R7; dans le cas contraire, on
l'augmente.

Avec ["utilisation d'un transistor de

bruit adéquat et un réglage de bruit
coloré correct, la tension aléatoire a sa
sartie doit Vosciller” entre £ 2 5V, PI
étant en position “rapide” (FASTY},
Enfin, il faut régler le trimmer P2 pour
que la luminosité de la LED indique la
variation de la sortie de la tension aléa-
toire de maniere linéaire, Ce réglage s'ef-
fectue selon la méme procédure que cel-
le utilisée pour la LED du LFO. {} con-
stitue la derniére phase de la mise au
point du module générateur de bruit.
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d’ensemble

' Chapitre 10

Ce chapitre compléte la description
du synthétiseur FORMANT par ia

présentation du COM {module de
controle et de sortie) et donne
également un plan de cdblage des
modules entre eux. £En outre, les
possibilités d'extension ultérieure
du systéme sont examinees,

Le module COM comporte un pré

- amplificateur avec réglage des gra-
- ves, médium et aigus, qui rend

possible le raccordement d’un
casque écouteur a forte impédance
ainsi que d’'étages de puissance
finaux, Sur la face avant, quatre
affichages par LEDs servent au
controle des tensions d’'alimenta-
tion et du signal de gate (porte).
Le schéma de cablage montre l'en-
semble des connexions fixes qui a
cheminent les divers signaux et

| commandes a l'intérieur du synthé-
E; tiseur.

Plus rien ne s'oppose maintenant a

Circuit du COM

Le COM comporte essentiellement un

pré-amplificateur BF (voir figure la) un
peu plus volumineux qu’il n'est de regle.
11 dispose d'un triple réglage de tonalité,
graves, médium et aigus. d’un filtre
"anti-plop™ et d'un étage de sortie & gain
réglable fixe. Le schéma de circuit fait
apparaitire que le potentiometre de re-
glage de volume, Pla, est la moitié d’un
potentiomeétre double, bien qu’il s'agisse
en réalité de traiter un signal mono.

Le second potentiométre, Plb, se trouve
3 'entrée de A4, amplificateur de sortie.

. Ce double controle de volume presente

P'avantage que, d’une part, un réglage de

| volume & I'entrée du COM prévient toute
| possibilité de surcharge de Al quel que
. soit le niveau du signal, et d autre part,

. 1a mise en place d’un autre réglage de
volume en aval dans le circuit permet de
. maintenir un meilleur rapport signal/

. bruit a faible intensité de volume, étant

donné gque le bruit (principaiement
délivré par Al) est atténué en méme
temps que le signal au fur et 3 mesure
gue le réglage diminue de niveau, En
pratique, la caractéristique logarithmigue
“"double™ résultant de ce mode de con-
trole ne provogque aucun trouble particu-
lier,

Au potentiometre P1 fait suite le filtre
anti-plop” déja mentionné, construit

- autour de Al, qui joue le méme role que

le filtre anti rumble d’une installation
Hi-Fi. Ce n'est pas autre chose qu'un
filtre passe-haut de 12 dB/octave dont la

. fréquence limite est d’environ 20 Hz. i

I’'achévement ni méme a I'extension |

du FORMANT!

Le module COM constitue le point d’'in-
tersection entre le FORMANT et le
monde extérnieur. Un casque écouteur
d'une impédance égale ou supérieure a
600 £ branché a la sortie de ce module
donne immédiatement acces aux nom-
breusas sonorités du synthétiseur congu
par Elektor. Pour la reproduction par
haut-parleur, on a le choix entre un am-
plificateur externe raccordé a une dowulle
de sortie du COM, et un amplificateur
de puissance intégré pour lequel le mo-
dule comporte une sortie déja installée,
Les affichages par LEDs sur la face avant
sont bien davantage qu'un simple "gad-
get” ou un élément de décoration du

| panneau frontal, Ce sont au contraire des
i auxiliaires fidéles du controle du fonc-

tionnement général du synthétiseur. Un
défaut de 'une des tensions d’alimenta-
Hon ou "absence d'impulsion de gate,
incidents rares mais provoguant un com-
portement anormal du FORMANT, sont
signalés immédiatement par les LEDs
intéressées,

supprime les transitoires basse-fréquence
et module [a réponse en graves du sys-
téme pour réduire la “'fatigue d’écoute”
provoquée parfois par les notes graves
de la musique électronique, particuliére-
ment lorsque les basses sont poussées a
fond. Sile type des haut-parleurs utili-
s¢s semble I'indiguer, on peut élever la
fréquence limite a 40 Hz en ramenant la
valeur des résistances Rl et R2a 39k. I
faut ajouter qu'en réduisant la réponse

- dans les graves le filtre contribue égale-
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ment a protéger les drivers des haut-
parieurs de basses contre les signaux ex-
cessifs a tres basse fréguence.

e réglage de graves et d’aigus construnt
autour de A2 est un montage de Baxan-
dall conventionnel. Pour éviter que e
réglage de médium ne provogue un effet
d’intermodulation sur le contrdle de
oraves et d'aigus, on I'a organisé separe-
ment autour de A3.

Le deuxiéme potentiométre de réglage
de volume, P1b, est suivi de Petage de
sortie biti autour de A4 dont le gain est
réglable entre 1,8 et 11 fois grice au
trimmer P5. On a choisi des valeurs rela-
tivement élevées pour les résistances de
sortie et de contre-réaction afin de ne
pas devoir donner aux condensateurs

C9 et C10, des valeurs trop fortes, L'im-
pédance de sortie de |'étage s'éléve 4
environ 500 {2, ce qui autorise sans autre
formalité le raccordement d'un casque
é¢couteur courant dont U'impédance se
situe entre 600 et 2000 £2.
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En plus du plan de circuit proprement
dit, on trouve sur le schéma cing con-
nexions directes entre ia partie “entrée”
(connecteurs de la plaguette) et la partie
“sortie” (points de raccordement de la
face avant}), qui concernent le branche-
ment des LEDs et Vinsertion d™an ampli-
ficateur externe. On a renonceé 3 1'instal-
lation d’un petit étage amplificateur de
puissance sur la plaquette du circuit
COM en raison des problemes de sur-
chage thermigue des autres circuits du
FORMANT provoqués par la dissipation
de puissance de cet amplificateur final,

Réalisation et mise au point du
module COM

Le circuit imprime {voir figure 2) au for-

mat Eurocard reste largement dimension- |

né griace i I'emploi d’un circuit intégré
groupant guatre ampli-ops ¢t 'implanta-
tion des composants ne devrait donc
susciter aucune difficulté. On choisira le
Cl 4136 dont la composante de bruit est
plus faible que celle du 741,

La fipute 4 monire le plan des con-
nexions de liaison entre la plaquette et
la face avant, Sur le dessin, les compo-
sants montés sur la face avant sont dé-
signés par des inscriptions correspondan-
tes dont la signification est donnée ci-
dessous:

Vol, = Volume

B = Bass {grave)

it | = Middle (médium)

T = Treble (aigu)

Pour le raccordement des potentiomeétres
B, M et T il faut uiiliser des cables blin-
dés.

L'embase jack (3,5 mm) QUT1 (sortiel)
est une sortie destinée au raccordement

d’un casque écouteur, d’un amplifica-
teur, d'un magnétophone eic.

L'embase jack (6,3 mm) OUT2 {sortie)
n’est pas reliée directement avec la sor-
tie du COM, mais elle est raccordée a

| I'entrée PA des connecteurs de ia pla-

quette, L'objectif poursuivi par cette
disposition apparaftra clairement par
I'examen du schéma de ciblage inter-
modules de la figure 5. L’entrée PA
{Power Amplifier = ampiificateur de
puissance) est reliée 4 la sortie d'un étage

i final de puissance commandé par la sor-

tie interne 108 du COM. Dans ce cas, il
faut, dans toute la mesure du possibie,
disposer 'amplificateur de telle maniére

| que la chaleur qui s’en dégage ne vienne

pas contribuer a Péchauffement du cof-
fret du FORMANT,

Différents articles d’Elektor ont déja
présenté un bon nombre d'amplificateurs
de puissance susceptibles de convenir et

1] n’est donc nécessaire de s'étendre sur

ce sujet. Un étage amplificateur de sortie
¢tant gros consommateur de courant, il
n'est donc pas recommandé de Palimen-
rer sur alimentation du FORMANT,
Si'on renonce a 'insertion d’un étage
final, il est préférable de connecter en
paralléle OUT1 et OUT2 et Pon dispose-
ra donc de deux douilles de sorties dis-
tinctes; on peut également relier 1*'une
des douilles a 'entrée IS du COM et

I'on réalise ainsi une sortie non influen-
cte par les conirbles de volume 1 de
tonalité,

Le cablage des autres connéexions du con-
necteur de la plaquette ressort du sché-
ma de la figure 5. Le seul ajustermnent
restant i effectuer est le réglage du gain
de 'étage de sortie A4 par AS5. La
meilleure fagon de procéder est de 'ajus-

ter pour que |'attaque maximum du cas
que écouteur ou de 'amplificateur de
puissance soit obtenue lorsque le réglap
de volume est tourné a fond (dans le
sens des aiguilles d’'une montre).

Céblage d'ensemhble

Le schéma de la figure 5 représente |'in-
terconnexion des modules de base du
FORMANT. Dans un souci de clarifica-
tion, les connexions de ¢cdblage des ten-
sions d’alimentation ont été éliminées;

. on a insiste sur la nécessité d'un cablage
| en ftoile pour ces lizisons, mais il n’est

pas superflu de reprendre 'essentiel de

| ce qui a éte dit:
i Chague modute du FORMANT doit dis

poser d'un cible de raccordement indé-
pendant le reliant aux sorties correspon-
dantes de la plaquette d’alimentation.

i Ces conducteurs vont aux sorties de
connexion en éteile” (harres omnibus)

largement dimentionnées de 'alimenta-
tion. Il ne faut pas céder 3 la tentation
de simphiier ie ciblage en reliant entre
elles les bornes d’alimentation des mo-

- dules, caron s’expose a des interférences

entre ceux-ci,
Les modules LFOs et NOISE (générateur

| de bruit) n'ont pas été représentés en
i figure 5 car ils ne nécessitent aucune

autre connexion que celles qui concer-
nent les tensions d'alimentation.

. Les connecteurs des plaquettes des mo-

dules sons représentés de maniére trés
simplifi¢e sur le schéma de cdblage, mais

| us comportent tous les raccordements

"dans I'ordre™ afin que le plan de la fi-
gure 5 puisse servir de "modéle” lors-
qu’on passera au travail de ciablage réel.
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Figure 1, Schéma du eircuit du module COM.
Il comprend un préamplificateur 3 tripie ré-
glage de tonalité, et un "double’” réglage de
volume, En plus des connexions de raccorde-
ment des affichages par LEDs de la face avant
on a prévu les points de hranchement (105 et
PA} d'un &tage amplificateur “interne’’. Un
ICdu type 4136 équipe {e circuit du préampli-
ficateur. La figure 1b montre la disposition
des broches de ce circuit intégré,

Le raccaordement de la LED de gate de la pla-

quette d'interface constitue un cas particu-
lier, Cette sortie n'existait pas sur la plaquetie
décrite dans le chapitre 3 de cette étude, mais
olip est facilement réalisable:

Sur [a platine du récepteur d'interface {vair
figure 3 du chapitre 3], la résistance R30 est
soudés, non pas a 1'endroit gui lui est réservé,
mais i la place de D4, Le point de raccorde-
ment de B30 situé 4 proximité du connecteur
inférieur de la plaguette, et désarmais "libéré"’,
gt maintenant relié par un conducteur unigue
i la broche correspondante d'entrée de gate
de la plaguette du COM, Sans cette maodifica-
tion, i} faut ramener deux conducteurs a D4,

L'emploi de conducteurs blindés ne
simpase pas, et, d’autre part on a limité
le nombre des connexions fixes internes
pour Pacheminement des signaux et des
tensions de commande de telle sorte que
je ciblage ne doive pas présenter de diffi-
cultés particuliéres. En dépit du nombre
réduit de connexions fixes, le

FORMANT est un instrument aux nom-
breuses possibilités acoustiques sans qu’'il
soit nécessaire de lui adjoindre la moin-
dre lisison externe. Bien entendu, une
programmation externe extrémement
diversifice va multiplier considérable-
ment les capacités de ce synthetiseur.

Cordons de liaison

Il est évident que Pon peut réunir entre
elles les entrées et les sorties qui équipent
les faces avant des modules, en utilisant
des cordons de liaison, pour "obtention
d'effets sanores spéciaux, [est ainsi que
si 'on veut, par exemple, “programmer”
la modulation de fréquence d'un des
VCOs, on enfiche un cordon d’une part
i la sortie d'un LFQ, et, d’autre part a

R

Pentrée FM du VCO. Le choix du cordon
est laissé a initiative de Putilisateur,
toutes les douilles jack du FORMANT
sont résistantes aux court-circuits et
exemptes de risques de surmodulation.
Quant aux cordons on les réalise tres
simplement. On équipe une longueur
d’environ 20 a 30 centimetres d'un cd-
ble & torons uni-conducteur d'une fiche
jack a chaque extrémité (diameétre
3,5 mm). Le cidble est soudé trés pro-
prement au contact central de la fiche;
le deuxiéme contact {de masse) reste
libre puisque le retour a la masse est ré-
alisé par le cablage interne des modules.
Il est préférable de choisir un cdble de
bonne section pour que sa durée d'uti-
lisation soit prolongée et de le fixer a
Pendroit ou il pénétre dans la fiche pour
qu'il résiste a I'arrachage. En général, il
suffit de disposer d’une douzaine de ces
cordons pour couvrir tous les besoins
d’utilisation. La pratique a montré qu'il
est bon qu'ils soient de deux ou trois
longueurs différentes et de plusieurs
couleurs. L'attribution de coloris déter-
minés 4 des emplois constants (signaux,
tensions de commande, tensions de mo-
dulation) simplifie grandement les opé-
rations de raccordement complexes.
Comme toutes les sorties du FORMANT
ont une impédance faible (470 £2), il
n'est pas nécessaire de se servir de cable
blindé,

Extensions et applications

Bien que dans sa compaosition actuelle le
FORMANT soit un instrument permet-
tant de multiples réalisations acousti-

i

%‘f-.

gues, et dont les perfarmances suppor-
tent la comparaison avec celles d’appa-
reils du commerce et ¢e pour un prix
senisiblement inférieur, il n'en constitue
pas moins une sorte de version de base
par rapport aux synthétiseurs profes-
stonnels.

Le lecteur désireux de se consacrer plus
spécialement a une utilisation expéri-
mentale et créatrice de sonorités électro-
nigues originales trouvera dans ce qui
suit un bref apercgu des possibilités d'ex-
tension et de certains ensembles électro-
nigues susceptibles d’'¢tre ajoutés au
FORMANT {ainsi qu’a d'autres synthé-
tiseurs),

Les modules déja décrits peuvent &tre
installés en plus grand nombre: avec da-
vantage de VCOs, VCAs et VUFs, un
deuxiéme clavier, on obtient toute une
gamme d'effets complémentaires. La
conception modulgire du FORMANT se
préte particulierement bien a ce genre
d'extension, qui, grace i 'utilisation des
cordons de liaison, n"impose pas la mise
en place de connexions internes fixes.
Naturellement, le recours a des modules
complémentaires différents de ceux déja
décrits dans cette étude élargit encore
considérablement le domaine des possi-
bilités sonores du FORMANT,

Cest ainsi que le module VOF 24 dB
décrit en fin de ce livre dont il a déja

¢té question dans I'exposé relatif au
VT de la version de base, constitue une
amélioration sensible de la capacité de
reproduction de la dynamique tonale
des instruments traditionnels,

Un filtrage résonnant différentié est éga-
lement important pour 'obtention de
timbres vocaux réalistes. L'utilisation
des VCFs en tant que systémes de filtres
résonnants a déja ¢t¢ mentionnée dans
la sixi¢me partie.

Un équaliseur est un ¢lément ¢galement
trég intéressant.

Pour les amateurs de tonalités vocales, le
systéme de filtres de résonance décrit en
derniére partie de ce livre est tout indi-
qué. Avec un tel dispositif, la {réequence
de résonance comme le facteur de sur-
tension sont réglables indépendamment
I'un de Mautre. En ce qui concerne la
réalisation pratique, cela signifie que,
caomme dans e VOF, on emploie des
filtres du type State Variables: au lieu
d’intégrateurs OTA | on utilise des inté-
grateurs "normaux’ & ampli-ops en asso-
clation avec des potentiometres multiples
pour le réglage de fréquence.

Un circuit “phasing ™ pourrait également
étre associé avec profit au FORMANT,
particulierement pour la reproduction
d'instruments a cordes; un dispositif de
phasing multiple porte d'ailleurs V'appel-
lation de “String Madule ™.

Nombreux sont ceux gui déplorent le
fait que la gamme d’expressions musica-
les d'un synthétiseur soit quelque peu
linitée parce qu'on en joue a partir d'un
clavier. Ladonction d'un levier de com-
mande “Pirch Bender™ gui alimente les
V(COs avec une tension en courant con-
tinu controlable manuellement permet
de réaliser la modulation de la hauteur
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Liste des composants de la figure 2 {COM)

Hésistancos
H1 RZ? - B2 k
3 RE RIS
A4.R6 =~ 1k
R 7111 K13
HORt4 - 3k9

b RIOBE12 - 100 kK
. R15,R17 = 220 k
H16 = 22 k&

H14 - 4k f

470 2

Gki

Potentiométres:

Fla Pab = 2 x 4k7 (5k) pot. log double
P2 P3.P4 - 100k Iin

PS5 = 250 k (270 k) ajust.

Condensateurs:
C1.C2,C9 100 n
C3.04 - 10 n
CH.CH =39n

7 =15n

CE and

C10,C11,C12 = 680 n

A A

Semiconducteurs
ICT = 4136 1ML Fabricants: EXAR. Fair-

child . Favtheon Towxas {nstr.

[dowers:
V connectour 31 proches RDIN 41617 au preots
G souder

1 prise jack 3. bmm

i prise jack 6, 3mm

4 bouton-flachse pour axe de Emm, 13 .
de o ou a collerette

Face avant COM

o Thrrim

transparente {260mm de o)
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d'une note d’une maniére proche de celie
gue produit Paction d'un poitanste suy
les cordes de son instrument. 11 est 1m-
portant que la construction mécanique
du systéme prévoie le retour automati-
que en position médiane. Les leviers de
[¢iécommande ne sont pas recommandés
pour Putilisation avec un synthéfiseur,
Le modwlatewr en annegle est un me-
langeur d'un genre particulier gui fait la
somme ef la différence des fréguences
d'entrée {de systéme est connu égale-
ment sous les appellations de "modula-
tlan quadrature’ et "modulation
PSSC”), Les fréquences produites ne
sont pas nécessairement en relation har-
monique ¢ Ie son n'est pas spécialement
"musical”. C’est pourquoi le modulateur
¢n anneau est & classer plutét dans la
catégorie deg digpositifs générateurs
d'effets spéciaux, encore qu'il imite trés
bien Ies cloches, les cymbales et les
gONgs.

Le module “Sample and Hold " est ré-
quemment utibisé pour prendre, par
gxemple, deg dchantillons instantands
d'une oscillation en dents de scie et les
memoriser jusqu’d la prise d’un nouvel
¢chantilion, Une sorte de tension en es-
calier a evolution aléatoire en résulte, Si
Fon commande alors les VCOs avec cette
fension ceux-ci jouent des cascades de
notes pseudo-aléatoires gui se reprodui-
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Figure 2, Circuit imprimé, implantation des
SOMPosants et histe des composants du motduls
cCOM.

Figure 3. Face avant du COM.

Figure 4, Schéma de cdblage des composants
disposés sur fa face avant,
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ent automatiguement au bout 4'un cer-

| tain temps, Grace a la variation d'un ré-

glage, par exemple de la fréquence de la
dent de scie, de nouveaux accords appa-
raissent continuellement. Les résultats
obtenus sont {rés souvent comparables
a ceux d'un séquenceur,

Le seqguenceur permet a programmation
de melodies que le synthétiseur joue en-
suite automatiquement. Bans le cas le
plus sumple, un seguUeEnceur se compose
d'un Tlong’ registre & décalage qui resti-
tue la serie de notes que l'on v a
CIMMAEASINGLs antérieurement suivant le
réglage d'un potentiométre, En plus de
la memorisation de 1a hauteur de note,
un bon séquenceur permet également le
reglage de la durdée de chacune des notes,
Souvent on fait fonctionner le séquen-
cent selon un mode repetitid de telle
fagon que la mélodic enregistrée sotl
constamment rejouée et crée ainsi un
fond musical rythmé sur lequel on im-
provise librement.

Les miodudes analviigues constituent un
groupe particubier de circuits uiilisables
dans tout synthétiseur commande en
tension. Dans un instrument de ce type,
le clavier représente en fait pour le musi-
cten ambitieux une restiction importan-
te car il est e seul point dintersection
entre Lappareil et le monde extérieus.
Grace aux modules analytiques il est pos-
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sible d’ouvrir au synthétiseur toute une
séerie dinformations en provenance de
Pextérieur, comme par exemple les
hauteurs de son ¢f la dynamigue d’une
guitare, el de les transformer en tensions
de commande appropriées, Le plus im-
portant des modules de ce genre est le
CORVEriissenr e aureur de son en fen-
sion qui est un circuit capable d'extraire
la fondamentale d'un signal venant d'un
phonocapteur de guitare ou d’un micro-
phone, par exemple, et de la traiter de
maniére qu’elle soit transformee en ten-
sion de commande {rés précise par un
convertisseur de fréguence en tension,
Sil'on injecte ensuite cette tension aux
VCOs du FORMANT, ceux-ci suivent
dans leur hauteur de son celle du signal
analysé. (est alors comme gi 'on Vsat-
tait™ le clavier en quelque sorte et que
Pon faisait fonctionner le synthétiseur a
partir de la guitare, ayant réalisé une
“gwitare-svathetisenr 7. Naturellement,
toutes les possibilités de transformation
du FORMANT, comme le glissando et la
transposition, s¢ trouvent épanouies,
Sil'on ajoute au convertisseur de hauteur
de son en tension un circuit désigné sous
le nomde detecteyr d enveloppe, on pro-
duit une tension de sortie qui suit Pam-
plitude dynamigque du signal de com-
mande et qui est utilisée pour controler
le gain des VCAS. Le son du synthétiseur

a donc les caractéristiques dynamiques
de 'instrument original.

Le vocodeur a conaux est sans aucun
doute le module analytigue qui ouvre
les possibilités les plus vastes, car il est
en mesure d’apporter véritablement la
parole au synthétiseur grice i ses propres
filtres de syntheése. La description de
cette technique relativement récente
dépasserait la cadre de cet exposé et le
lecteur st invité a se reporter aux arti-
cles sur ce sujet dans la revue Elektor
(Ne 5/6 et 7).

Pour en finir, il reste A aborder 'examen
d’extensions peu spectaculaires mais ce-
pendant importantes, La reverberation

la structure monodique du synthétiseur.
| Lorsqu’on enfonce une nouvelle touche,
le son correspondant a la touche pressée
précédemment cesse obligatoirement
d'eétre émis. Un dispositif de réverbéra-
tion peut prolonger chague son quelque
peu, et dans bien des cas cela améliore fa
sonorité un peu séche’ de la musique
électronigue. Les systémes de réverbéra-
lion comportent soit des éléments méea-
nigues de retardement, comme des pla-
ques ou desressorts, soit des compaosants
purement Electroniques comme des
registres a décalage analogiques ou digi-
taux (voir Elektor nos 4 et 3/6).
Proche parent de la réverbération,

€5t une nécessité, si on tient compte de | Figure 5. Schéma de ciblage d‘ensemble con.

portant toutes les connexions fixes pour
I'acheminement des signaux et des tensions &
commancde de |a version de base dy
FORMANT. Dans un souci de clarification, .
les connexions relatives aux tensions d'alimes
tation ont &1& omises. Les modules (FOsaf
MNOISE ne sont pas représentés parce gu'ilss
comportent que les points de raccordement
aux tenstons o'alimentation.

Figure 6. La sortie "'gate-LED" du récapmn"'.
d'interface peut étre simplifiée par le mnmll
de R30 a i"emplacemant de D4,

Figure 7. Le jeu compler des faces avant dy g
FORMANT est disponibile auprés du sﬂrvnu
EPS d'Eilektor,
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Vécha est egalement produii par un dis-
positif qu joue le role d'un Taccumula-
teur intermiédiaire” destiné & retarder ef
répeter les sons. Ainsi, le musicien a la
possibiliteé de construire des structures
d’accords complexes 4 plusieurs voix a
partir de notes distinctes successives
reprises en une sorte de playback.

I ne faut pas sous-estimer Vinfluence
des insrallarions de :';-;:fr-n."ur flesn sur ia
sonorité propre du synthétiseur. Cest
ainsi que les “basses puissantes” de ['in-
strument restent presgue inaidibles sans
une enceinte egalement “puissante”™, [
faut tenir compte de deux poinis essen-
tiels dans le choix des haut-parleurs des-
tineés a la reproduction des signaux du
FORMANT:

Dans toute la mesure du possible, les
sons doivent étre reproduits sans Lmita-
tipp importante de la dvnamigue ¢ de
la compostition spectrale, et, surtout, il
faut prévolr des haut-parleurs suscepti-
bles de s'accomoder d'une répartition
spectrale de Venergie du signal souvent
trés différente de celle de la musique
traditionelie.

Sil'onse réfere aux deux points évoqués
ci-dessus, les enceintes utilisées dans les
mnstallations H-Fi particulidéres ne sont
guére appropriees. Les haut-parleurs
sont congus dans ce cas pour traiter un
spectre de puissance plus largement dis-
tribu¢ que celui produit par un synthéts-
seur et il est trés facile d'endommager
les tweeters avec un son de fréquence
haute prolonge. 11 est done souhattable,
lorsgqu’on envisage de raccorder le syn-
thétiseur a une installation Hi-Fi perso-
nelle, de ne pas surcharger les haut-
parleurs, il faudra donc veiller & mainte-
nir le réglage de volume & un niveau pas-
sablement bas. Dans le cas contraire il
risque d'étre trop tard pour eftectuer
une correction de réglage.

Lesenceintes pour mstruments, compor-
tant des haut-parleurs a pavillon pour les
aigus ¢t des haut-parleurs de grave large-
ment dimensionnés, sont certainnement
indiguées. Ce sont les systémes a pavillon
qui conviennent le mieux au synthéti-
seur; les pavillons des graves, en particu-
lier, "encalssent’ bien, ce qui est néves-
saire pour la transformation de la puis-
sance electrigue appligquée, en niveau
SONOTE.
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Introduction

L 'ouvrage consacré par Elektor a la des-
cription du FORMANT se difiérencie
d'autres publications traitant de 'exten-
sion des possibilités d’un synthétiseur de
musique par le fait quen plus de la part
donnée aux applications générales de
I'appareil ses implications sur le plan
musical ont deéja été tres largement abor-
dées,

il est vraisemblable cependant que le
possesseur d'un FORMANT souhaiterait
avoir une connaissance plus approfondie
des multiples possibilités musicales d’un
instrument qui reste, méme pour de
nombreux musiciens accomplis, d’un
maniement délicat et dont les dimensions
sur le plan de la musique sont rarement
apprécitées d'emblée,

Pour ceux qui se soni intéressés au
FORMANT, il est a peine besoin de re-
dire qu’une utilisation intensive de cet
apparctl peu commuin est extrémement
profitable. Apreés les réactions posttives
des lecteurs el de la presse spécialisée,
les conseils de reglage et d’utilisation qui
vont suivre complétent heureusement
les chapitres précédents.

En outre, la plupart des "tuyaux™ sur la
synthése de sons instrumentaux réalistes
sont applicables de maniére analogue
d'autres synthetiseurs. En particulier, la
description tres détaillce des réglages du
filtre de résonance qui joue un role pri-
mordial dans la production de timbres
réalistes, est en principe exploitable pour
'obtention de résultats similaires sur
tout autre instrument de musique
électronique.

Les conseils de réglage se partagent en
deux catégories principales:

D’abord, il est important d'apprendre
comment se servir correctement de
chacun des modules composant le
FORMANT et comment en épuiser
toutes les possibilités. Cela épargne a
Pufilisateur moins expériments davoir a
faire empiriquement $€s premiers €5sais.
Lesindications prodiguées lui permettent
de maitriser seul treés rapidement les
potentialités acoustiques de son appareil.

|
|
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Ensuite, la seconde partie décrit les
combinaisons des réglages fondamentaux
permettant la production de timbres in-
strumentaux ditferenties, Clest amns: que
seront abondamment detaillés les régla-
ges qui meénent a I'obiention du son de
la flite, de la flate traversicre, de la
trompette, du trombone, d'un tuba,
d'un vibraphone, d’instruments a cordes,
d'une clarinette, d'un basson, d'un
hautbois, du piano etc..., et que des
croquis apputeront [es exemples propo-
565,

Dans ce domaine le filtre résonpant
dont "action équivaui i la produciion
des formants joue un role essentiel en
procurant une amélioration importante
et Taudible” de la formation des sons.
Les nombreux “trucs’ ¢maillant 'exposé
sont facilement transposables a d'autres
synthétiseurs, et d'une maniére générale
a tous les instruments de musique ¢élec-
troniques,

Finalement, les avantages qu’apportent
un MINIFORMANT et la polyphonie
seront brie¢vement évoqués,

{srce gux conseils donnés, il est aiseé
d’apprendre 4 mieux connaitre le
FORMANT. Evidemment, les réglages
décrits portent la “griffe de Pauteur™.
C’est pourquoi ils ne doivent pas €tre
considérés comme “seules vérités mais
plutot comme une contribution a la
créativité. La découverte person-

neile de nouvelles structures sonores
procure plus de joie que celle résuttant

de Vapolication de "recettes” de réglage.

Avant d’aborder 1a matiére de notre
stjet, voici encore un “tuyau’;
De temps d autre il est bon d'interrompre

Le synthétiseur
et 1a musique

-

Conseils pour le
réglage et
I'utilisation du
FORMANT

attentivement les structures sonores

| d'autres joueurs de synthetiseur, par
- exemple par écoute de leurs disques. A

cet égard, les interprétations de
WALTER CARLOS, KETTH EMERSON

et TANGERINE DREAM sont tout i

utilisation du FORMANT pour ¢tudier |

{ait recommandées,

A tous, lecteurs et utilisateurs, il est sou
haité bien de la joie au cours de cette
exploration musicale aux commandes
du I"URE!E\NTT



