 électronigue se distingue par son universalité. A
conception Tessermble 4 celle dun orgue, mais
autre. Comme cette techniyue n'est pas encore
sera d'abord brigvement exposée.

i engendrées, comme dans la plupart des orgues
géuérata.lr suivi d'un diviseur de fréguence.
tments 4 cordes exige un générateur de dents
filtre de formants, cette forme d'onde s'approche
spectre dharmoniques d'une corde frappée ou

: fillrage des formants doit étre trés soignée. Los
dits sont certes de conception simple, mais on
t pour chague octave. Autrement, on
£ tmp fade aux aigugs, alors que les basses restent
iques. Tout instrument bon marché illustre

> prix ainsi que la qualité d'un piano électronique.
doit comporter de nombreux ajustages et com-
12 instrument & touches exige d’autres compor-

une version & trois voix, permettant, 4 'aide
Apresets) une élendue de sept octaves. Elle per-
ion d'instruments 4 sons multiples, tels que cla-
¢ (cimbalom). L'intensité du son dépend de la
I tmrlu du honky-tonk el du clavicorde et'elle
nique du jeu gue pour les instrumenls 4 cordes
. épingtie.
ts ont en commun la fonction d'étouffement.
1] ent, quand on ne [rappe que brigvement.
-ﬂ“ﬁ' longuement, étouffoir reste sans action et
décroissance exponenticlle de 'amplitude.
, la modalité d'extinction et I'action d'étouffe-
ables individusllement pour chague Louche

17



ahfzsi que pour ch,aquc registre. Méme dans le cas des instruments
mecaniques, ces phenomenes différent fortement. A titre d'exemple
simplific, 12 figure 2-1 montre le comportement de jeu d'un piano.

i - sl
Carde de fréquence élavas
" \\ - et . Gorde de Iréquence hasse
I e RN
;’ Nt
/ \‘*
h Tt
) \\.
I \ R
I i} .
I \ ot
-
X =
% \h"“-\.
e - S

Fig. -1 Réponse en amplinude et action détoufiement dun plaro.

2.1 Le piano-orgue

~ Dans la plupart des orgues, les regisires de percussion sont peu
éloflés. Les piano-orgues, par contre, sont & base percussive, el com-
portent, en plus, des registres 4 jeu continuel. Leur sonorité est déter-
minge par des contacts lectroniques & plusieurs voix, permettant,
lors du maintien de la touche, une décroissance dont la durée peut
§trc ajustee librement. Les pianos-orgues complexes appartiennent
ala callégurie des instruments les plus performants. Le musicien
prolessionnel les apprécie autant que 'amateur.

211 Une sonorité fascinante

Le piano électronique, décrit dans les pages qui suivent, peut
parfaitement recevoir des compléments qui en font un grand piano-
orgue. L'amateur de bons instruments profilera de cette possibilité
d'autant plus volontiers gue la dépense est relativement réduite

18

Expérimentalement, 'assemblage suivant figure 1.21-1 a été doté
de six registres spéciaux de sustain, auxquels les orgues ¢lectroniques
habituels ne peuvent guére prétendre. « Vox humana », « vox angé-
ligue » €t « vox céleste » sont des registres transcendants, relevant
de l'orgue d'église, et assorlis d'une modulation de phase. Leur sono-
rité est d'une douce brillance.

istres « vibraharp », « organharp » et « orchestra-bells »
mm pour la rnusiqﬂe de danse. Le charme de leur limbre
résulte d'un ajustage de touches déterminant une amplification des
attagues. Ces regisires de harpe se trouvent relevés par un vibrato
magique.

Les instruments américains complexes utilisent des contacts ¢lec-
troniques de sustain également pour les registres populaires d’orgue
de cinéma. Le son ressemble, en plus doux, 4 celui Id‘une fliite.
Un élargissement vers un orgue & dents de scie et & voix mulliples,
est possible. L'auteur compte traiter de ces sysiémes dans des publi-
cations ulterieures.

2.2 Planoforte

La figure 2.2-1 montre le schéma de principe d'un piano pro-
fessionnel, largement extensible. La réalisation doil étre tres com-
pacte, si on veut I'adapter & un clavier de type courant, 4 cing octa-
ves, Linstrument couvre néanmoins sept octaves, car les touches
de preset permettent un décalage d’une octave vers le haul ou vers
le bas,

Cette méthode élégante comstitue certainement aussi un argu-
ment pour le pianiste érudil, qui se consacrera volontiers a cette
réalisation facile 3 exécuter et musicalement satisfaisante. Toutes les
fonctions essentielles peuvent étre ajustées séparément pour chaque
touche, si bien que le comportement d’attague peut étre adapté &
des désirs personnels.

_ Llinsertion dans un orgue existant est également possible. On
dispose I'électronique de piano dans la partie inférieure, et on utilise
Seulement une rangée libre des contacts du clavier inférieur ou cen-
tral. Le ciblage est assez simple, car il suffit de relier toutes les
COMnexions portant un méme numéro. La figure 2.2-2 illustre la
e0nnexion des touches de preset. Pour ces touches, on a wtilisé,
dans la magquette, un contacteur @ déclenchement mutuel.

19
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2.3 Production des notes

us haut, la production des notes se fait 4
ants de scie. Cette forme d'onde contient
des harmonigues semblables a celles dune courbe vibrante, avec
diminution de 'smplitude aux harmoniques de rang gleve.

Les figures 2.31-1 & 2.31-3 donnent le schéma, le plan de
connexion ainsi que l'aspect de la cascade des « do». Loscillateur
principal engendre une dent de scie exirémement lingaire. Le tran-
sistor T 3 charge C 2 avec une intensité constante, ajusiable par les
potentiometres d'accord P 1 et P2, Ce condensateur s¢ décharge
subitement lors du dépassement du seuil du circuit histable T1, T .
Le point 3 est desting i la connexion ultéricure d'un vibrato magique.

|
e
sy
ikl
b

07
A
205
204
i

Alnsi quion I'a vu pl
aide de générateurs de d

wanE LBy |73 7

_ Les diviseurs sont des bascules de type couranl, dont le fone-
tionnement peut #tre supposé connu, Les figures 2.31-4 4 2.31-15
montrent les plans dimplantation de toutes les cascades. [ls contien-
nent la valeur respective du condensateur d'accord -ainsi que les dif-
férentes désignations des connexions.

Sur les fréguences autres que celles de départ, 1a forme en dent
E s E2REEE R HT r—— de scie est obienue par adjonction dosce des tensions de sortic des

diviseurs, et ce au moyen des réscaux daddition des figures 2.32-1

4 2.32-3. Comme on utiliss des valeurs normalisées pour les résis-

lances, on observe quelgues discontinuités dans l'alture des dents

5cie, ce qui est, néanmoins, sans influence sur le son produit,

Les désignations des connexions sont de nouveau indiquées dans
les plans dlimplantation des figures 2.32-4 4 2.32-15.

Les 24 modules de la production des sons ont ¢1¢ logés sur des
platines dont les dimensions ont été normalisées 4 250 x 80
‘X L5 mm. 1ls formeront un empilage qu'on maintienl avec des tiges
4, mﬂlbﬁs et des entretoises. Le cablage se simplific, si on empile alter-
— Nalivement une cascade de production de notes avec SOn résedl

: _.d tion, et ce note par note.
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Fig. 22-1 Sehéma joncrionnel dy anofore.
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Composants pour les cascades de production de notes ;

C 1l =022 uF ' i
R1 =220 kg S ane
B2 =haral T6 =BC 172 B
Bl L C6 =22nF
R3 =33k2 R 1l =122kn
Tl =1 177 R C7 =127nF
T2 = ASY T4 R 12 = 18 k2
T3 =BC 172 R T?=BCET2B
ﬁ; :}%?2 R 13=22kn
Ca = ¢ C8 =47nF

7 R 14 = 18 k2
R4 =10 2 T8 =BC 112 B
E‘q' =BC 172 B C9 =22nF
Cf:f{'}alﬁ? R 16 = 22 k2

T C10=22nF
TS5 =BC 172 B R17=15u0
R 6 =470 k2 T9 =BC |72 B
o2 R 18 = 2 k@

il e C 11 = 47 nF

* Les valeurs cond e P
d"J'l'l‘Ipiantth]-Ldts emsateurs d'accord ont @€ indiquées dans les plans

2

)

AHEmARCHEARO-REOR-SARORO-HARA
— —_— Lol

S ERSRONEREORRREEECEREEERSS

(TR T I I NN IV T A U

*Ces composants ne sont nécessaires que dans la cascace des « do».
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R 3l =22 kiZ
C 19 =22nF
R 32 = 18 k2
TI5=BC 1712 B
R 35 =272 k2
C 2 =47 nF
R 34 =18 k2
R 35=1 kR
Tle=BCI172B
C21=122nF
R 3=22k1
C 2 =22n0F
R 37 = 18 k2
T1T=BC 172 B
R 38.= 22 k2
C 23.= 47 nF
R 30,= 18 k2
R 40.= 1 kf2
T 18.=BC 172 B
C 24.= 22 nF
R d4l.= 22 ki2
C 3= 12aF
R 42.= 18 k2
T19.,=BC 172 B
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Fig. 2310 Implantarion de ja cascade des w fa o,

Fig. 2318 Implantation de la cascade des « mi».
Fig. 2.31-10 Implantation de la cascade des « fu # ».
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2.32 Reéseaux d'addition

58§ o——C—— SR NNNNNNNNNNNNNENSN
T g ‘

uff, S YA 3 sigliplipiglisgigis
R i

T“po——————— ¢

!

P
L

Somme

Fig. 2.32-1 Exemple pour la formation additive d'une dent de scie : réseau pour

le la:.

Composants pour les réseaux d’addition :

R 43. = 10MR2 R 58 = 220k{2
R4 = 47MR2 R 59 = 100k$2
R45 = 22Mn2 R 60. = 47 M12
R4 =1 MR R61 = 22M02
R 47 = 470k R62 =1 M2
R48 = 220kN2 R 63 = 470k{2
R49 = 100k£2 R 64 = 220k{2
R50 = 47kR2 R 65 = 100k$2
R351 = 47k82 Ro66 = 47k

R52 = 47kR2 R67. = 22MR2
R 353 = 10MR2 R68 = 1 MR

R34 = 47 MR R69 = 470k
R5 = 22MR R70 = 220k
R5 = 1 M2 R71 = 100k
R 57 = 470k2 R72 = 47k82

Ces composants ne sont nécessaires que dans la cascade des « do ».
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1 Mf2
470 k52
220 kf2
100 k£2
47 k82
470 k$2
220 k$2
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220 k02
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100 k2
47 k12
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Fig. 232-2 Circuit imprime.

Fig. 232-1  Reéalisation conforme a figure 2.32-4,
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2.4 Touches électroniques

Les circuits de contact, mis au point par auteur, permettent
de la facon la plus rationnelle toutes les possibilités de jeu qui ont
été indiquées plus haut. Chaque note ne demande gu’un transistor.
De ce fait, I'utilisation de portes intégrées, contenant généralement
huit & dix transistors, ne ferait que compliquer le cablage.

La figure 2.41-1 montre le schéma d'une platine de contacts.
Les portes, équipées des transistors T 20, T 21. T 22, travaillent en
base commune, du fait du découplage par C 26. Néanmoins, cette
remarque n'est valable que pour la fonction de porte, car C 26 pos-
séde également un effet sur 'amplitude. Ainsi, les bases peuvent
recevoir des signaux de commande. Il n'existe pas d’autre montage
simple qui serait aussi « étanche ». Moyennant une réalisation bien
découplée, des phénomeénes d'interaction entre contacts voisins ne
sont guére & craindre. :

L'effet piano-forte s’ajuste avec P 5. Grice a la diode Zener D 6,
on obtient une extinction de son convenable méme lors d’une frappe
faible. Avec P 4, on peut accélérer cette extinction aux notes élevées.

176 787
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¢ ]
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Fig. 241-1 Schéma des platines de contacts, les chiffres repéres étant valabies
pour la touche |.

L'effet d’étouffoir est ajustable par P 3. On aura avantage 4 maintenir
P4 au-dessus de 10kf2, et P3 au-dessus de 20 k2.

La figure 2.41-2 montre le plan de connexion. Toutes les platines
mesurent 99 X 70 x 1.5mm. Le plan d’'implantation et 'aspect de
la platine sont illustrés, pour la premiére touche, par les figures 2.41-
3 et 2.41-4. Pour les autres platines de contact, les figures 2.41-5
4 2.41-12 ne donnent que le plan d'implantation. Chaque plan
contient des indications quant aux valeurs individuelles des com-
posants, en fonction de la note, ainsi que les numeéros de connexion.
Les platines ne doivent étre interchangées en aucun cas. La touche
1 correspond -au «do» le plus bas, et la touche 61 au «do» le
plus éleve.

241 Platines de contacts

Liste des composants :

R87 = 56kR T20 = BC 172B
R88 = 100k T2l = BC 1712B
R89 = s6kp T2 =BC ID2B
R90 = 100k R9 = I8kR
R91 = 100kn R9% = I8kR
R92 = s6kn R97 = 18kR2
= R98 = 680k
D3 = Bavy4 C28 = 1u4F
D4 = BaY 4] D3 = BAY4l
Bos = * D9 = BAY4l
D5 = Bayva4 R99 = 2702
D6 =7G27 P3 = 250kR
2277 ="-1|36w41 P4 = 25KQ
P uF PS = 10kR

680 .12

0% et R93 dg G U
i pendent de la note et sont de ce fait indiqués dans les
Plans d’implantation,
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Fig. 241-3 Plan d'implantation !.

Fig. 241-4 Réalisation conforme a figure 2.41-3.
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242 L'assemblage des platines de contact

: Apres verlfgc:al!on, les platines de contact seront assemblées. avec
es ajustages dirigés vers le haut, par de longues tiges filetées. Les
distances dépendront de celles des crochets du clavier. Pour la liaison
aux crochets, on peut utiliser de minces bandes de copper-clad per-

foré. Elles ne glis i mi
i glisseront pas, quand on replie les extrémités des

lemf:ﬁ sbl:_nim olmljubus 177 et 178 ne sont pas 4 souder individuel-
crachementses t1:1 atines, car cela produlrz;n} gies impuretés, impliquant
i et interruptions. On peut éviter tout décalage latéral

arres, si on les replie aux platines extrémes. La barre 178

est ]e contact com un pOSs.
T | . her
QITIm de repos ous Ies contacts dOIUc]’]L ]El touche
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25 Filtres de formants

Le traitement par formants est presque toujours négligé dans
les pianos de bas prix (et malheureusement aussi dans les orgues
de prix élevé). Souvent, on ne prévoit qu’un seul registre par barre
ommibus, ¢'est-a-dire pour cinq octaves. Un exemple simple en mon-
re tous les inconvénients :

Si on veut réduire les harmoniques de l'octave la plus basse,
on doit filtrer ses harmoniques d’autant plus que leur rang est plus
&leve. Dans le cas d’un «sol », 'amplitude du fondamental décroit
alors, jusqu’a la cinquiéme octave, 4 la moitié, ou moins, suivant
la qualité du filtre. De plus, le sols, harmonique 16 du sol, se trouvera
trés largement débarrassé de ses harmonigues.

Une telle réponse en amplitude est intolérable pour un bon ins-
trument. Tous les voix el registres ne servent a rien, sil y a de
telles variations de sonorité sur toute I'étendue du clavier. I est
alors préférable de ne prévoir que peu de voix, mais de bonne qua-
lité. 1l m'est cependant pas indispensable de prévoir un filtre par
octave. Une sonorité équilibrée peut également étre obtenue par le

_ réseau de Baldwin, connu depuis longtemps.

Ce réseau associc tous les octaves pour les distribuer sur deux
sarties, les sons élevés étant particulitrement relevés sur I'une, alors

‘81 136 1€7 190 193
f+] Q

R100 E]R'IEH R102 R103 R 704

L9 |0 TF | (N TF | (N[O F

I_

: o1
\ i 45 {7
12a 17108 | [Joo7 | [Jiog | [Jrm | [Jrnz | {]Gs {815
- L3 RiOg KRN0 ATz R g =
128
R11
; R117
_L _l_ — o1
$3 C37 = 38
105
R118 R119 F1:0 R121

Fig. 2.5I-i Réseau d'octaves .
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que les basses le sont sur Pautre. Sur la premiére sortie on peut

ainsi utiliser, sans atténuation notable, méme des passe-bas i plu- T L S L
sieurs cellules convenablement congues. De méme. on peut équilibrer
la sonorité en connectant des passe-haut sur la sortie des basses,

Pour un piano 4 trois voix, on a besoin de trois réseaux d’octaves, gy a0 AL AR

Avec leurs €tages collecteur commun de sortie, on les montera sur
trois platines séparées (fig. 2.51-1 4 2.53-1). Accessoirement. chaque
platine comporte un passe-bas, comme formant de piano.

%
251 Réseau d'octaves | Fig. 2.51-2 Circuit imprimeé,
8 e @13 B7e eig0 193w e
Liste des composants : ’_L [Ij r.L.rj : m ’-L\ [:g
R 100 = 12M®Q R110= 68k rL 1J L o aml :
C29 = 47nF R 111 = 470 k92 w | ] EE EE j = E;; el
C30 = 2nF R 112 = 68 k12 Sk X 0
R 10l = 12 M2 R 113 = 470 k12 wlir]e
R102= 12MRn R114= 68k : =
C31 = 10nF R115= 470 kR2 i 0 5
C32 = 47nF C35 = 022 uF s R
R103= 12 MR T24 = BC 172B e e z
R 104 = 12MR R 116 = 39k2
C33 = 22nF R117 = 39kR2
R10S= 1 MR R 118 = 10k
T23 = BC 172B C36 = 15nF*
R 106 = 470 kQ R119 = 10k
C34 = 022uF C37 = 82nF*
R 107 = 390 k52 R120 = 10kR2
R 108 = 68k C38 = I5nF*
R 109 = 470 k2 R 121 = 10k
* Peuvent étre modifiés expérimentalement, suivant le goit personnel.
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2.52 Réseau doctaves il

f/ 18l e® 131

s [:ﬁj[: H

186®  ®183 19 e

ke

RiZ3

R130

L

—{RiZT}— »

T

ofTike T ogmie T ofiine | o
[ J7 e ®138 ze ®14g

Fig. 252-1 Réseau doctaves Il

Liste des composants :

R122=12MR2 R 132 = 68k2
C39 = 22nF R 133 = 470 k12
C40 = 10nF R 134 = 68kR2
R123= 12MR2 R 135 = 470 k2
R 124 = 12 MR R 136 = 68 k2
C4l = 47nF R 137 = 470 k2
C42 = 22nF C45 = 022uF
R125 = 12M2 T26 = BC 172B
RI126=12M0 R 138 =39k
C43 = 12nF R 139 = 39k
R127= 1 MR R 140 = 10kn
T25 =BC 172B C46 = 82nF*
R 128 = 470k R 141 = 10k
C44 = 022uF C47 = 39nF*
‘R 129 = 390k R 142 = 10 k2
R 130 = 68 k2 C48 = B2nF*
R 131 = 470 k2 R 143 = 10k

* Peuvent étre maodifiés expérimentalement, suivant le golit personnel.

252 Réseau d'octaves Il

4 179 18w ::"-IESi FI;SB 1C1e o)
—fE [;
mee ¥ T 1 T
200e L] [ 202

Fig. 233-1 Réseau d'ocraves III.

Liste des composants :

1,2 M2

R 144 =

C49 = 10nF
C30 = 47nF
R145= 12 M2
R146 = 12M0
CS5l = 22nF
Cs5 = 12nF
R147 = 12 M2
RiB= 12Mn
€53 = 680 pF
RI149= | M0
127 = Bc 1128
R150 = 470k
QS‘ = 0,22;11:‘
R151 = 390 k0
RiSZ'= 68 k2
R1S3 = 470k

ot ek

9 nF*
0 k2

FOROARARBIAOREERD R

étre modifiés expérimentalement, suivant le godt personnel.
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2.6 Amplificateurs et alimentation

La platine de préamplification est illustrée par les figures 2.61-1
a 2.61-4. Accessoirement, elle contient des circuits formants com-
plémentaires, communes pour les trois voix. Le circuit oscillant
L 1/C 60 imite la «table de résonance » du piano. Avec R 167, on
arrive 4 doser cet effet de résonance, alors que R 170 est & ajuster
de fagon a éviter toute surmodulation. L'action d*étouffement peut
€tre ajustée par P 8 de fagon centrale. De méme, P 7 permet, pour
toutes les touches, un ajustage de la rapidité de I'extinction rési-
duelle,

Un amplificateur final puissant est nécessaire notamment pour
la reproduction parfaite des sonorités basses. On fera avantageuse-
ment appel 4 des amplificateurs spéciaux pour guitares basses, et
a des haut-parleurs & suspension rigide de membrane.

L'alimentation double délivre, par rapport a la masse (2) une ten-
sion positive (1) ainsi qu’une tension négative (211) de 12 V. Elle
a éte congue de fagon qu'on dispose de larges réserves de puissance
pour de futurs circuits complémentaires. La figure 2.62-1 donne le
schéma de principe ainsi que les désignations des connexions.

Le transformateur fournit 2 x 12V avec une puissance de
100 VA. Les transistors de puissance 2 N 3055 sont & monter sépa-
rément sur deux radiateurs a sillons ou 4 ailettes, dimensions mini-
males 70 X 75 mm. Pour faciliter la distinction, leurs connexions
ont et¢ repérées avec des leltres majuscules.

Tous les autres composants sont 4 monter sur deux platines
imprimees identiques. La rcalisation des platines de régulation est
illustrée par les figures 2.62-2 a 2.62-6. Le schéma a até inspiré
par une publication Siemens (Exemples d application de semiconduc-
teurs, 1972/73). Pour des raisons de fiabilité, on ne devra utiliser
que les semiconducteurs indiqués.

Les deux sorties sont protégées en cas de court-circuit, Les poten-
tiometres P 10 et P 11 permettent d’ajuster le seuil de limitation a
2 A Avec P9et P10, on pourra obtenir des tensions de sortie exac-
tement égales a + [2 V.
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Fig. 261-] Schéma du préamplificareur.

Liste des composants :

SMM.L_.._.oo-qcm
L3
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inin
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(1 {1 | T T O { I (1
ot
fd
=
2

2= 100 N
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s 4

b

341/4322 022 02200

500 spires fil émaillé 0,08 mm. Pot Ferroxcube
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Fig. 261-2  Circuit imprimé.
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Fig. 26{-3 Plan d'implaniation.

Fig. 2.61-4 Réalisation conforme a fla figure 2.61-3
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Fig. 2.62-1 Schéma fonctionnel de [alimentation.
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R173

o
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e 2632 Schéma du régulateur, avec repéres de la platine [.
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o o E2 e R [ K0 e
2178
RI7 5
A [Elm:a i
131
e taeA o]
5 i @ [:] o
R178 3 F1D
Fig. 2.62-4 Plan dimplantation de la platine I.
Liste des composants :
G1 = B40CSO00 R 174= 2k R 176 = 510k
Co66 = 470 pF R 178 = 18k12 T32 = BCY 79
R173= 12k IS1 = TAA 761 AC68 = 022uF
C65 = 2500 ¢«F T3 = BEYS58 Pl i =-5ki?
D10 = COVS T33 = BSV15 R177= 35652
D11 = C5Vé6 C67 = 1.2nF R 179 = 05 2/2W
P9 = 10k$2 R 175 = 560 12 T34 = 2N 3055
Radiateur : voir texte.
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Liste

G2
c0
R 180
C69
D12
D13
Pl
R 18
R 185 =

Pl LT
A [::3 @ .
i op
5 -} R 184 i
{FRFd ._|:'.ﬁ_‘57 3
L) ijm i
E"'"A .
[“] LIl
FHBS
Fig. 2.62-5 Plan d'implantation de la platine I,
des composants ;
= B40C5000 1S2 = TAAT61l A R184= 652
= 470 pF T.35 ‘=:BCY 58 R 186 = 05 2/2W
= 12kf2 T37 = BSV 15 T3 = ZN a5
= 2500 uF Cil.=12nE §1 = Interrupteur a
= COV8 R 182 = 560 2 voyant neon
= C5Va R 183 = 510k%2 incorporé
= 10k2 T36 = BCYTY Si = Fusible 0.8 A
= 2k%2 Crze= 022 af avec support
= 18kf2 P12 = 5k2
Transformateur et radiateurs : voir texte.

Fig. 262-6 Réalisation conforme & la figure 2.62-3.
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2.7 Indications pour l’assemblage final

Pour la disposition globale des modules, on pourra s’inspirer de
la figure 2.7-1. Avant montage, la planche servant de base est i
revétir d’une feuille d’aluminium collée. Les parois de blindage, indi-
quées en grisé, sont indispensables pour un bon découplage. Elles
peuvent étre constituées par du carton revétu de feuilles d’alumi-
nium. Tous ces blindages sont 4 relier & un méme point de masse.

Contrairement 4 ce qui se passe pour le ciblage des contacts
mécaniques, on doit disposer les liaisons entre l'assemblage des
contacts de touches et les générateurs de notes, dans l'enceinte blin-
dée indiquée dans le plan. Les trois passages menant a chacune des
platines de contact sont a aplatir contre le blindage du fond. afin
d’éviter tout couplage avec les sorties. Des cébles blindés sont néces-
saires pour toutes les liaisons entre le bloc de contacts de touches
et les filtres de formants.

L’accord peut se faire par comparaison avec un autre instrument
a touches. Dans la gamme de jeu moyenne, le la; = 440 Hz se trouve
dans la troisidme octave. A la fin de l'opération, on fermera les
enceintes des générateurs et des liaisons par un couvercle de blin-
dage.

asy

Frrx
11

Formants, amplification
et alimentation

L
Enceinte de liaisons
—

Contacts électroniques de touches

Enceinte des généraleurs ’

Clavier

Fig. 2.7-1 Disposition des modules.

¥

62

2.8 Sound-Piano

Le piano électronique, décrit ci-dessus, présente toutes les qualités
'un bon instrument, Il serait cependant dommage, si on ne pro-
tait pas de ses excellentes propriétés d'attaque et d'extinction, pour

T'imitation accessoire d’autres instruments a touches.

Les registres honky-tonk et clavicorde sont des variantes de

piano, dépendant de la frappe, mais dotés d’autres sonorités. De
plus, la clavicorde est a deux voix. Clavecin, harpsicorde (cimbalom)
et épinette ne modifient pas leur volume avec la frappe. Leur son
‘gst trés différent, car sa composition fait egalement appel aux sorties

de basses des réseaux d’octaves.

Le schéma de principe de la figure 2.8-1 compléte celui de la
ﬂwre 2.2-1. On relie toutes les connexions portant un méme
NUMmEro.

7 97] [7 9] 7 1%
199 202 196
b grte
s 7 02
£ m B o <t
£ o £ £ o
5 o & g
= o L
0 & i
= o 3
~ i 3
Tous les madules
de la fig.2.2-1
Z 7] [z 199
a9 wl | e
w 200 ml | Tee
B 202 || 855
g m e 3| SE~
2 ox B )| g~
= 05 2 741 -3
i o =
1 TRl = £8=
| 237 ) gt
i -2 S ESZ
cf i 5 e T
———

Fig. 2.8-1 Compléments nécessaires pour le sound-piano.
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2.81 Registres complementaires Honky-tank Clavicorce  Clavecin Harpsicorde Epinette

Lors de I'adjonction, on doit d’abord retirer les six ponts de liai-
son indiqués dans la figure 2.2-1. On les remplace par un com-
mutateur de groupes suivant figure 2.81-1. Il permet de changer
rapidement entre registres prédéterminés. Les groupes III et IV nz
seront utilisés que lors de I'extension vers le piano-orgue, mais leurs
numeéros de connexion sont d&ja indiqués. Les figures 2.81-2 et 2.81-
3 illustrent la commutation des registres des groupes I et II. Tous
les contacteurs fonctionnent a déclenchemant mutuel.

Les registres supplémentaires seront montés sur des platines
identiques. Tous les détails ressortent des figures 2.82-1 a 2.86-2,
Pour chaque registre, on peut ajuster separément 'allure d’extinction
par les potentiomeétres désignés par la lettre N, et I'action de I'étouf-
foir par les potentiometres marques D.

- L ]
125213 219 271 233 23 237 238 281 238
.84-2  Commurateur registre {.  Fig. 2.81-3 Commutateur registre i1,

Honky-tonk
C7%
7187 R190 2192
o————} ) 1 227
R Al
] I i T e73 13
<3
W Pl
ARG 225
€ o 3—]
5 216 29 s 20 291 i c7s R191 R193 &
R ° ° 12?5
'/-/v.ﬁu ) Fig. 2.82-]1 Schéma du registre honky-tonk
18 272 % 3 I ° i hposants -
lige ¢© o o 12 9 ]0 k2 R 191 = 10kf2
£ et el 10 k22 C77 = 82nF*
o i 47 nF* C78 = 22nE*
e W 8 Sahh 2 ﬂ:ﬁ 22 nF* R192 = 10kf2
i - : 10 nF* R 193 = 10k
1 nF* P13 = 5k&/IW
= 5k/1W

= 2k0 P14

Fig. 2.81-1 Comnunateur de groupes. Les connexions excédeniaires ne seroi’
utilisees gue lors du complément pi A [ s i 3 s
3 plément piano-orgue. €tre modifiés expérimentalement, suivant le goiit personnel.
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R 194 R196 R1SB RI07

s el |

ll. R135 R1E7 2199 k20

ig. 2.82-2 Circuit imprimé. Fig. 2.83-1 Schéma du regise clavicorde.

ool R194 R136 2193 R230
P o 8

2187 I D R102 - :
(R s S SR S - ® 271 98 =1 L el B 226
P13 4
oo tn 07 on N E) L Yhk i £79 81 ce3 ! D a4
7 .0 . e . .
2 ﬁ P16
G : 2189 B Dﬁu = | i of 130 [62 B e D o229
TR oy DR oy DDy D B LR e g R o e o
B o e o R105 R197 R19g R 201 .

Fig. 2803 Plaw d\plantation Fig. 2.83-2 Plan d'implantation.

Liste des composants :

R 198 = 10kf2
R 199 = 10kf2
C83 = 82nF*
C8 = 39nF*
R 200 = 10 k2
R 201 = 10kf2
P15 = Sk2/IW
Ple = 5k2/1W

Fig. 2.82-4 Réalisation conforme @ la figure 2.82-5.

L Btre modifiés expérimentalement, suivant le godt personnel.
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2.84 Clavecin Harpsicorde
R202 cee K205 2208
202 30 RZ10 RDZ R2N R216
202 23
189 o112
R203 200 — B —— 136

i g jio ————— 235
1 1 2 3
194 o— B F20 £
196 m 2 ]
K204  R5  R207  R209 8 9 m
R2N R213 R215 R217
Fig. 2.84-1 Schéma du registre clavecin,
Fig. 2.85-1 Schéma du regisire harpsicorde.
7 om C85 R205 208 :
PIrL T e R mn i e o S ®230 RZ10 R21Z R214 R216
R20T P17 o O o B0 L W °71
203 o
1998 = 87 g9 "b o3 P13 y
s TEEA €93 (g NI> 35
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Fig. 2.84-2 Plan dimplantation.
e | Fig. 285-2 Pilan d'implantation.
Liste des composants
composants :
R 202= 22 k%2 R 206= 10 k2
R 203= 10 k2 R 207= 10 kf2 10k R214 = 10k
C8 =2nF C B8 =47 nF * 2.2 nF* R215= 10kf2
R 204= 10 kf2 C9% =10 nF * 22 nF* c9 = 27nF*
C B6 =15 nF * R 208= 10 k&2 C9% = 68nF*
R 205= 10 kf2 R 209= 10 k&2 - R 216 = 10k82
C8 =27nF* PT = 5 k21 W 10 k£2 R 217= 10 k2
O f8 = 10nF > P17 =5k W 2,7 nF* P19 =35 k21 W
6.8 nF* P20 =5k21 W

* Peuvent dtre modifiés expérimentalement, suivant le goiit personnél- &tre modifiés expérimentalement, suivant le goiit personnel,

68



2.86 Epinette

L7 213 R 221 R223
0 o——C— p——————————0 73§
Al ———o 3t
T c9 T C10 P21
7 o , ———o 730
.L ke J_ P22
98 £100 cz e
199 bak
R218 R220 722 R224
Fig. 2.86-1 Schéma du registre épineite.
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Fig. 2.86-2 Plan d'implantation.

Liste des composants :

C97 = 82nF* R 222 = 10kS2

R 218 = 10 k2 C 101 = 39nF*
C9 = 10nF* C102 = 10 nF*
R 219 = 10k£2 R 223 = 10kS2

R 220 = 10k82 R 224 = 10kf2
C9® = 39nF* P21 = 5k2/1W
C 100 = 10nF~ P22 =5k2/1W
R 221= 10 k12

* Peuvent étre modifiés expérimentalement, suivant le goiit personnel.



